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Introducao

O uso de Inteligéncias Artificiais (IAs) esta transformando diver-
sos setores, incluindo a educacdo, onde sua aplicagdo tem gerado
debates acerca de seu impacto no desenvolvimento das habilida-
des de resolucdo de problemas matematicos. A facilidade de
acesso a ferramentas de A, especialmente em areas como Analise
Combinatoria e Probabilidade, tem levado a sua utilizagdo cres-
cente, embora nem sempre de forma eficaz. De acordo com Stock
(2023), o uso excessivo dessas ferramentas pode comprometer a
autonomia dos estudantes e impactar sua motivagdo. Além disso,
estudos como Lopes (2008), Morgado (1991) e Soares (2018)
apontam que os alunos ainda encontram dificuldades significati-
vas ao trabalhar com topicos como Probabilidade ¢ Analise Com-
binatdria, especialmente devido a necessidade de interpretar cor-
retamente as questdes. Este estudo investiga a eficacia de diferen-
tes modelos de IA na resolugdo de problemas de Combinatoria e
Probabilidade, comparando o desempenho das IAs com as respos-
tas humanas em questdes matematicas de alta complexidade.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a acuracia de modelos de
IA na resolugdo de problemas de Analise Combinatoria e Proba-
bilidade, classificando-os de acordo com a eficacia de suas respos-
tas. Além disso, busca-se entender as limitagdes e potencialidades
dessas ferramentas no contexto educacional, em especial em dis-
ciplinas com maior nivel de abstragdo, como a Matematica.

Metodologia
A pesquisa foi conduzida em cinco etapas principais:

1. Selegdo de I4: Foram escolhidos 10 modelos de IA capazes de
resolver questdes matematicas: Ayrton.ai, Bing, ChatGPT 3.5,
Character.ai - The Math Teacher, Character.ai - Character As-
sistant, Gemini, LuzIA, Monica, Pi, You.com e ZaplIA.

2. Coleta de Dados: Um banco de 399 questdes de Analise Com-
binatéria e Probabilidade foi compilado, divididas entre ques-
toes abertas e de multipla escolha.

3. Testagem: As questdes foram submetidas a cada modelo de IA,
e suas respostas foram registradas.

4. Analise de Resultados: As respostas fornecidas pelas IAs fo-
ram avaliadas quanto a sua precisao e clareza.

5. Avalia¢do da Acurdcia: Os desempenhos das [As foram com-
parados com base no nimero de respostas corretas e na quali-
dade das explicagdes.

Resultados e Analise

Os resultados demonstraram grande variacdo no desempenho en-
tre os modelos de IA. Em questdes de Probabilidade, o You.com
obteve o melhor resultado, com 84,92% de acertos, enquanto o
Character.ai - The Math Teacher teve um desempenho significati-
vamente inferior, com apenas 12,06% de acertos. Notavelmente,
esse modelo apresentou respostas inadequadas, como indicar al-
ternativas inexistentes em questdes sem multipla escolha. A Ta-
bela 1 mostra os resultados encontrados.

@CNPq

@ Arad\-d-w

Analise Combinatoria Probabilidade
POS. 1A % POS. 1A %
1° ChatGPT 58,0 1° You.com 84,92
2° Bing 55,0 2° Monica 84,42
3° Monica 52,5 3° ChatGPT 79,9
4° You.com 48,5 4° LuzIA 70,35
5° LuzIA 48,0 5° Bing 57,29
6° Gemini 47,0 6° ZaplA 55,28
7° ZaplA 440 7° Pi 41,71
8° Ayrton.ai 40,0 8° Gemini 38,19
Character.ai —
9° Character 16,5 9° Ayrton.ai 33,67
Assistant
Character.ai - Character.ai —
10° The Math 8,5 10° Character 13,07
Teacher Assistant
Character.ai -
11° Pi 5,5 11° The Math 12,06
Teacher
Tabela 1. Ranking do desempenho das Ias pela porcentagem de
acertos
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Em Analise Combinatéria, o ChatGPT obteve 58% de acertos,
sendo que suas respostas foram frequentemente acompanhadas de
explicagdes detalhadas. Em contraste, a IA Pi obteve apenas 5,5%
de acertos, muitas vezes fornecendo explicagdes sem completar a
resolugdo das questdes. Esses achados evidenciam a variabilidade
na eficacia das [As e destacam suas limitagdes em comparagao ao
raciocinio humano, especialmente em problemas mais complexos.
Um exemplo de solucdo vaga ¢ a resposta dada pela Ayrton.IA,
segue abaixo a questdo e sua resolucao:

(PR0O036 do Banco de questoes) “Uma moeda honesta é lancada
3 vezes. Determine a probabilidade de: a) ocorrer 3 caras. b)
ocorrer 3 caras, dado que a primeira foi cara. c) ocorrer exata-
mente 2 caras. d) ocorrer 2 caras, dado que a primeira foi coroa.
e) ocorrer cara no 20 lancamento, dado que 2 coroas e 1 cara
foram obtidas. f) ocorrer cara no 20 langamento, dado que 3 caras
foram obtidas. g) ocorrer cara no 2o langcamento, dado que pelo
menos 1 cara foi obtida.”

Resolugdo apresentada: “Ola! Vamos resolver as questoes sobre
langamento de moedas. Para calcular a probabilidade desses
eventos, podemos utilizar a distribui¢do binomial. Para cada item
da questdo, vamos considerar que temos uma moeda honesta
sendo lancada trés vezes. Vou comegar resolvendo o primeiro
item da sua pergunta. Em seguida, vou abordar os demais itens.
Por favor aguarde um momento enquanto calculo as probabilida-
des para cada situa¢do mencionada.”

Um exemplo de solugdo incorreta ¢ a resposta dada pela Ayr-
ton.IA, segue abaixo a questdo e sua resolucdo:

(AC0006 do Banco de questdes) “Colocando todos os anagramas da
palavra ANGULO listados em ordem alfabética, como em um diciondrio,
em que posi¢do da lista estara a palavra:

a) AGLNOU?  b) UONLGA? ¢) ANGULO?.”

Resolugdo apresentada: “Para resolver essa questdo, precisamos
listar todos os anagramas da palavra 'ANGULO' em ordem alfa-
bética. Apos isso, podemos identificar a posi¢do de cada uma das
opgoes fornecidas.

Vamos la:

a) AGLNOU  b) UONLGA ¢) ANGULO

Apos organizar os anagramas em ordem alfabética, temos:
a) AGLNOU b) UONLGA ¢) ANGULO

Portanto, a palavra '"ANGULQ' estard na posicéo c), que é a pro-
pria palavra original.”

Conclui-se que o uso de [As na resolugdo de problemas matema-
ticos traz beneficios, como automatizacdo e precisao, facilitando
o aprendizado. No entanto, ha desafios como o baixo desempenho
de algumas ferramentas e o risco de dependéncia dos alunos, o que
pode prejudicar o desenvolvimento de habilidades autdénomas.
Apesar dessas limitacdes, as IAs t€ém grande potencial no ensino,
mas seu uso deve ser equilibrado para evitar ameagas como a
perda de autonomia e respostas imprecisas.

Consideracoes Finais

A analise revelou que, embora algumas IAs, como You.com e
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ChatGPT, apresentem desempenho satisfatério, outras, como Pi e
Character.ai, sdo significativamente menos eficazes. Tais ferra-
mentas podem ser uteis no ambiente educacional como suporte ao
aprendizado, mas ndo substituem a necessidade de um raciocinio
tematico profundo e a mediag@o de um professor. As [As também
demonstraram limitagdes quanto a capacidade de interpretar e re-
solver problemas mais desafiadores. A eficacia dessas tecnologias
como ferramentas educacionais complementares ainda depende de
seu uso adequado e da supervisdo de um educador.
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COMPARATIVE STUDY OF THE ACCURACY
IN SOLVING COMBINATORICS AND PROBA-
BILITY PROBLEMS

Abstract: This study examines the accuracy and effectiveness of
various Al models in solving Combinatorics and Probability prob-
lems, comparing their performance to human solutions on com-
plex mathematical tasks. By testing ten Al models, including
ChatGPT, You.com, and others, against a database of 400 ques-
tions (both open-ended and multiple-choice), the research as-
sesses the models' ability to provide accurate and clear responses.
The results revealed significant performance variation, with
You.com achieving the highest accuracy in Probability (84.92%)
and ChatGPT scoring 58% in Combinatorics, while models like
Pi and Character.ai struggled. The findings suggest that while
some Al models can effectively supplement educational efforts,
they cannot replace deep mathematical reasoning or teacher guid-
ance, particularly in abstract and complex subjects.

Keywords: Artificial Intelligence. Problem Solving. Combinato-
rial Analysis. Probability.
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