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Introducao

Em conformidade com a pesquisa realizada pela Organizagao
das Nagdes Unidas, até 2054 a populagdo mundial chegara a
9,9 bilhdes de pessoas. Agregado a este aumento estd a
necessidade de producdo de insumos alimenticios e o
aumento diretamente proporcional dos residuos gerados por
esta populagdo. Em linhas gerais, esses residuos, quando
presentes em um ambiente equilibrado, sdo biodegradaveis
pela acdo da natureza; porém, em areas urbanas, quando mal
administrados, podem se tornar um grave problema
ambiental, sendo foco de doengas e poluicéo.

Por sua vez, o processo de compostagem produz adubo
organico por meio da degradagdo desses residuos, que podem
ser utilizados na agricultura. O composto organico, resultado
do processo de compostagem, geralmente ¢ rico em acido
himico, dai a terminologia "humus". No entanto, a
composicdo quimica do composto organico estd diretamente
relacionada com a natureza da matéria degradada Oliveira
Lima(1).

Em aterros sanitarios e lixdes, regides em que a matéria
organica e ndo organica ¢ depositada de forma incorreta e
sem nenhum controle, os residuos organicos e inorganicos
entram em contato e produzem um liquido comumente
conhecido como chorume, que possui um alto nivel de metais
pesados e, em muitos casos, ¢ agente da contaminacdo do
solo e de lencgdis freaticos, além de produzir gases e alterar a
qualidade do ar.

Em contrapartida, a compostagem representa um processo
controlado de segregagdo dos residuos organicos, que produz
um material extremamente rico em macronutrientes e,
consequentemente, com grande potencial para a
biofertilizagdo de culturas.

De acordo com MEIRELLES(2) e SANTOS(3), os
biofertilizantes possuem multiplas agdes, atuando como
fertilizantes, estimulantes da proteossintese, repelentes
naturais de insetos e controladores de doengas. Na mesma
perspectiva, de acordo com PEREIRA(4), o humus de
minhoca, matéria-prima soélida produzida do processo de
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compostagem, representa um produto organico rico que pode
ser utilizado como adubo natural, tendo diversas vantagens.
Entre elas, destacam-se: o aumento da matéria organica do
solo, a elevagdo da atividade microbiana do solo, o
fornecimento de nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre ao
solo, o aumento da retengdo de agua, a melhoria da aeracdo
do solo e, consequentemente, a intensificagdio do
enraizamento ¢ o aumento da capacidade de captacdo de
nutrientes pelas plantas.

Metodologia

Conforme identificado por ISHIMURA Issao;
YAMAMOTO(S), fatores como temperatura, umidade e
ventilacdo sdo varidveis que influenciam diretamente a
qualidade da producdo dos biofertilizantes. Com o propdsito
de analisar essas variaveis de forma constante, sera acoplado
a cada composteira um Arduino Uno, que realizara o
monitoramento  regular das condicdes mencionadas.
Espera-se, por meio dessa analise, identificar os periodos de
maior atividade da composteira e investigar a existéncia de
correlagdo entre a taxa de compostagem e¢ a umidade e
temperatura das caixas. Com o intuito de proteger o sistema
integrado de monitoramento das composteiras, serdo
utilizadas técnicas de impressdo tridimensional para imprimir
uma caixa de protecdo para o sistema (estagdo
meteorologica), a qual serd acoplada as composteiras,
conforme apresentado na Figura 1

a)

Figura 1. a) Representagdo esquemadtica da “estagdo
climatica” que sera impressa e acoplada as composteiras.
b)Representagdo esquematica do sistema integrado de
captagdo de temperatura ¢ umidade utilizando Arduino tipo
UNO.
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Este trabalho ira realizar a analise e monitoramento da producao
de biofertilizantes provenientes de trés processos distintos de
compostagem, cada um com materiais organicos diferentes.
Para esta pesquisa, as composteiras serdo identificadas da
seguinte forma:
e (Caixa Digestora 1: Material organico: po de café e po6
de tereré.
e (Caixa Digestora 2: Material organico: po de café e po6
de tereré com serapilheira.
e (Caixa Digestora 3: Material organico: cascas de
frutas, p6 de café, cascas de ovos, vegetais crus, entre
outros.
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Figura 2. Representagdo esquematica das 3 caixas digestoras
com sistema de arduino acoplado para analise da temperatura
e umidade das caixas.

Essas classificagdes permitirdio uma analise comparativa
abrangente, visando identificar como a influéncia das variaveis
de temperatura, umidade e nivel de didxido de carbono no
interior de cada composteira interfere na produgdo de
biofertilizantes.

Condicdes de analise: Considerando que as composteiras 1 e 2
estardo nas dependéncias do IFMS Campus Jardim, em locais
com caracteristicas de ventilagdo e iluminacdo semelhantes,
porém suficientemente distantes para evitar que o0s
microrganismos originarios da Mata Nativa presentes na caixa
digestora 2 entrem em contato com a caixa digestora.

Deposito de matéria organica: Para padronizar o processo e
possibilitar uma analise coerente, os depositos de matéria
organica serdo ajustados cronologicamente para ocorrerem
simultaneamente, em periodos selecionados pela equipe.

Possibilidade de interferéncias naturais: Sabendo que o
desenvolvimento desta pesquisa esta sujeito a variaveis
externas, como variacdes climaticas, ventilacdo, presenca de
predadores, compostagem lenta e possiveis danos fisicos nas
caixas digestoras, a regularidade dos depodsitos e das analises
deve ser mantida. Esses fatores podem afetar significativamente
os resultados, exigindo atengdo continua da equipe e ajustes
periddicos no planejamento e na execucdo da pesquisa, a fim de
garantir a precisdo e a validade dos dados coletados

Resultados e Analise

As diferentes etapas do projeto irdo gerar resultados
identificaveis, que servirdo como metas para
acompanhamento do andamento do projeto, conforme
descritos abaixo:

o Confeccdo de um sistema de monitoramento da
temperatura ¢ da umidade no processo de
compostagem;

e Investigagdo da correlagdo entre a taxa de
compostagem e a umidade das caixas digestoras;

e Investigagdo da correlagdo entre a taxa de
compostagem e a temperatura das caixas digestoras;

e  Analise do pH do biofertilizante proveniente de trés
culturas distintas de compostagem;

e Modelagem em 3D de uma estagdo climatica para
acoplar nas composteiras.

e Publicagdo de artigo cientifico no formato de relato
de caso em revista de ambito nacional.

Consideracoes Finais

Por fim, este projeto visa construir um sistema de
monitoramento de variaveis como temperatura, umidade e
taxa de dioxido de carbono na produgdo de biofertilizantes
de trés composteiras com culturas distintas utilizando
Arduino e encontra-se atualmente aprovado no Edital de
Iniciagdo Cientifica e Tecnologica do IFMS 033/2024..
Espera-se, com a coleta e andlise dos dados ecossistémicos,
identificar as melhores condi¢cdes para a produgdo de
biofertilizantes, de forma a otimizar o processo de
producio e contribuir com praticas agricolas sustentaveis.
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