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Introdução  

O pH é uma variável essencial em inúmeros processos 

biológicos e químicos. No entanto, medidores de pH 

convencionais costumam ser caros, o que limita o acesso em 

muitas instituições de ensino. Este trabalho propõe o 

desenvolvimento de um protótipo de medidor de pH utilizando 

dispositivos programáveis, como o Arduino, com o objetivo de 

criar uma alternativa de baixo custo e alta precisão voltada para 

aplicações didáticas. 

 Metodologia  

A metodologia do trabalho envolve várias etapas essenciais para 

o desenvolvimento do medidor de pH utilizando dispositivos 

programáveis. Primeiramente, realizamos uma revisão 

bibliográfica sobre os princípios de funcionamento dos 

medidores de pH e suas aplicações, com foco em modelos de 

baixo custo. Em seguida, foi realizada a escolha e aquisição dos 

componentes eletrônicos necessários, como o microcontrolador 

Arduino, o sensor de pH e demais componentes auxiliares para 

montagem do circuito, Figura1.  

 

 

Figura 1. (A) - placa do Arduino UNO, (B) – placa do 

amplificador de sinais do sensor na sonda de pH, (C) – 

sonda de pH. 

Após a montagem física do circuito, foi desenvolvida a 

programação no ambiente Arduino IDE e o código gravado 

para o dispositivo programável, Figura 1A, a fim de 

capturar e amplificar os sinais elétricos Figura 1B gerados 

pelo sensor na sonda de pH, Figura 1C, e convertê-los em 

valores numéricos representativos da acidez ou basicidade 

de uma solução. A programação inclui rotinas para 

tratamento dos dados, correção de erros e calibração do 

sensor, visando garantir precisão nas medições. 

O protótipo foi então submetido a testes experimentais com 

diferentes soluções padrão de pH, cujos resultados foram 

comparados com os de um medidor comercial de pH, 

verificando a precisão e a confiabilidade do dispositivo. 

Esses testes foram repetidos diversas vezes para validar a 

consistência dos dados obtidos. As amostras de água foram 

coletadas na Lagoa Misteriosa, Nascente Olho d’água e no 

deck de pedra da Fazenda Recanto rio da Prata. Por fim, 

foram realizadas análises dos resultados obtidos, 

identificando possíveis melhorias no protótipo e sugerindo 

ajustes para futuras versões do projeto. 

 

 Resultados e Análise  

Os resultados mostraram que o medidor de pH desenvolvido 

apresentou boa precisão em relação aos dispositivos 

comerciais. Além disso, o custo total do dispositivo foi 

significativamente inferior ao de medidores tradicionais, 

tornando-o uma opção viável para o uso educacional.  

 

 
Tabela 1. Leituras de pH das amostras de água nos diferentes 

dispositivos de medidas. 

 

Por fim, foram analisados os aspectos de custo-benefício, 

uma vez que o medidor desenvolvido apresentou um custo 

significativamente inferior ao de medidores comerciais, sem 

comprometer a precisão para a maioria das aplicações 

básicas. Esse ponto reforça a viabilidade do projeto como 

uma alternativa de baixo custo para o uso educacional e em 

ambientes laboratoriais simples. 

 Considerações Finais  

O protótipo de medidor de pH desenvolvido utilizando o
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Arduino mostrou-se eficaz, econômico e viável para ser aplicado  

em laboratórios didáticos. Com um investimento relativamente  

baixo, é possível oferecer uma ferramenta confiável para ensinar  

conceitos de química. 
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USE OF PROGRAMMABLE DEVICES 

APPLIED IN THE DEVELOPMENT OF PH 

METERS. 

Abstract: The objective of this article is to create an 

inexpensive digital pH meter for use in teaching laboratories 

using Arduino. pH plays an important role in various fields, 

affecting chemical and biological processes. But conventional 

pH meters are expensive and many schools don't have them. 

Creating a prototype using pH sensors, reading modules and 

Arduino was a part of the project. The programming language 

was C/C++, and a commercial model was used to calibrate the 

equipment. The results showed that the prototype was a viable 

and economical choice for teaching purposes, as it presented a 

minimal difference in relation to commercial equipment. 

Keywords: pH. Arduino. Prototype 


