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Introducao

A soja, um dos pilares do agronegocio brasileiro, enfrenta um
desafio crucial: as doengas na folhagem. Essas enfermidades,
causadas por fungos, bactérias e virus, afetam diretamente a
saude da planta, comprometendo a produtividade e a
qualidade da produgdo (HENNING, A. A. 2014).

Consequéncias Devastadoras, perdas na produtividade: As
doengas podem reduzir drasticamente a produtividade da
soja, impactando diretamente na renda dos agricultores e na
oferta global da oleaginosa. Qualidade Inferior: As doengas
afetam a qualidade dos grios, tornando-os improprios para o
consumo humano ou animal, gerando perdas financeiras e
desvaloriza¢do do produto. (Embrapa: A Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria possui vasta literatura sobre
doengas da soja, incluindo impactos, manejo e controle A
adocdo de praticas agricolas sustentdveis, como a rotacdo de
culturas e o manejo integrado de pragas e doengas, também é
crucial para reduzir o impacto das doengas na produgdo de
soja. A visdo computacional vem crescendo em um ritmo
acelerado nas ultimas décadas, dada sua importancia em
descrever computacionalmente o0 mundo que observamos em
imagens/videos, reconstruindo suas propriedades como
forma, iluminag@o e distribuigdo de cor (SZELISKI, 2010). O
objetivo da visdo computacional, segundo Prince (2012), ¢
extrair informagdo util das imagens/videos. A construgdo de
descricdes de cenas obtidas das imagens/videos ¢ uma tarefa
atribuida a visdo computacional, e de acordo com Shapiro e
Stockman (2001) o seu propdsito € tomar decisdes uteis sobre
o ambiente e cenas por meio de imagens/videos. Dessa
forma, a visdo computacional como disciplina cientifica diz
respeito a teoria e a tecnologia para a construgdo de sistemas
artificiais que obtém informagdes de imagens/videos ou
dados multidimensionais (OLAGUE, 2007). (Olague, 2007)
destaca algumas das principais aplicagdes de visdo
computacional como: industrial por meio da automagdo em
diferentes processos (BROSNAN e SUN, 2004; MALAMAS
et al., 2004); entretenimento (HAN et al., 2013; PAUL et al.,
2006); medicina no reconhecimento de cncer em imagens de
ressonancia (JALALIAN et al., 2013); entre outras.

Metodologia

-Estudo, Proposta e Implementacdo de Métodos de
Classificagdo em Imagens para Diagnéstico Auxiliar de

Patologias na Folhagem da Soja Nesta etapa do projeto,
focaremos na pesquisa, proposta e implementacdo de
métodos de classificagdio em imagens para um diagndstico
auxiliar de patologias na folhagem da soja. Nosso objetivo é
desenvolver um protétipo baseado em aprendizado profundo
para identificar e classificar diferentes doengas que afetam as

plantagdes de soja. E importante ressaltar que este ¢ um

sistema de suporte & decisdo e ndo substitui a avaliacdo e
validagdo de wum profissional qualificado,
engenheiro agronomo.

-Realizagdo de testes, experimentos para validagdo, avaliagdo

dos métodos propostos e escrita da tese e divulgacdo dos
resultados. Nesta etapa, os métodos desenvolvidos serdo

avaliados para os conjuntos de dados propostos e depois
validados de acordo com métricas e testes estatisticos a serem

definidos os resultados obtidos na pesquisa serdo divulgados
por meio de artigos cientificos, revistas e eventos apropriados.

Caso haja necessidade de proteger o trabalho desenvolvido por
meio de patentes e registro de software, buscara primeiro a

protecdo intelectual para posterior divulgagdo dos resultados

Resultados e Analise

Alta Precisao: Diversos estudos demonstram que as CNNs
alcancam alta precisdo na detec¢do de doencas na soja,
frequentemente superando a capacidade humana. A acurécia
pode variar dependendo da doenca, do conjunto de dados e
da arquitetura da CNN utilizada, mas valores acima de 90%
sdo comuns.

Automatizacio e Escalabilidade: As CNNs permitem a
automatizacdo do processo de diagndstico, tornando-o mais
rapido e eficiente. Além disso, elas podem ser facilmente
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escaladas para lidar com grandes volumes de imagens, o
que ¢ crucial para aplica¢des em larga escala no campo.

Detecgao precoce: As CNNs podem identificar doengas
em estagios iniciais, quando os sintomas ainda sdo sutis,
permitindo a intervengdo precoce ¢ a reducdo de perdas na
produgio.

Adaptabilidade: As CNNs podem ser treinadas para
detectar diferentes tipos de doengas e para se adaptar a
diferentes condi¢des de campo, como variagdes de
iluminagdo e angulo de captura das imagens.

Analise dos Desafios:

e Qualidade dos Dados: A disponibilidade de um
conjunto de dados de treinamento amplo, diversificado
e de alta qualidade ¢ essencial para o sucesso da
aplicagdo de CNNSs. Imagens com diferentes doengas,
estagios de desenvolvimento, condi¢des de iluminagdo
e angulos de captura sdo necessarias para treinar um
modelo robusto e generalizavel.

e Complexidade Computacional: O treinamento de
CNNs pode ser computacionalmente intensivo,
exigindo GPUs poderosas e tempo de processamento
consideravel. A otimizacao de modelos € o uso de
técnicas de aprendizado por transferéncia podem
ajudar a mitigar esse desafio.

e Interpretabilidade: As CNNs sdo frequentemente
consideradas "caixas pretas", o que dificulta a
compreensdo de como elas chegam a um determinado
diagnostico. Técnicas de aplicabilidade, como mapas
de calor e gradientes de saliéncia, podem ser utilizadas
para tornar as decisdes da CNN mais transparentes e
compreensiveis.

e Implantacio em Campo: A implantagdo de sistemas
de diagnostico baseados em CNNs no campo apresenta
desafios adicionais, como a necessidade de
conectividade a internet, a robustez do hardware em
condi¢des adversas e a integracdo com outras
ferramentas de agricultura de precisao.

A aplicagdo de CNNs na detec¢do de doengas na folhagem da
soja apresenta resultados promissores ¢ tem o potencial de
revolucionar a agricultura, permitindo um diagndstico mais
rapido, preciso e eficiente. No entanto, ¢ fundamental superar os
desafios relacionados a qualidade dos dados, complexidade
computacional, interpretabilidade e implantagdo em campo para
garantir a adogdo generalizada dessa tecnologia e seus
beneficios para a produgdo de soja.

O futuro da deteccio de doencas na soja com CNNs é
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promissor, e a pesquisa continua nessa area, juntamente
com o desenvolvimento de novas técnicas e ferramentas,
certamente trara avancos significativos para a agricultura
de precisao.

Consideracoes Finais

A aplicacdo de Redes Neurais Convolucionais (CNNs) na
deteccdo de doengas na soja representa um avango significativo
na agricultura de precisdo, com potencial para otimizar o
manejo fitossanitario e aumentar a produtividade da cultura. Os
resultados promissores em termos de precisdo, automatizacao e
escalabilidade demonstram a eficacia dessa tecnologia.

No entanto, ¢é crucial reconhecer os desafios que ainda precisam
ser superados para que a adog¢do em larga escala seja possivel. A
qualidade dos dados de treinamento, a complexidade
computacional, a interpretabilidade dos modelos e a
implantagdo em campo sdo aspectos que demandam atencdo e
pesquisa continua.

O desenvolvimento de conjuntos de dados abrangentes e
representativos, a otimizacdo de modelos para dispositivos
moéveis e a criagdo de interfaces intuitivas que expliquem as
decisdes da CNN sdo algumas das areas que merecem
investimento. Além disso, a integracdo com outras tecnologias
de agricultura de precisdo, como drones e sensores, pode
potencializar ainda mais os beneficios da detec¢do precoce de
doengas.

Apesar dos desafios, o futuro da deteccdo de doencas na soja
com CNNs ¢é promissor. Com o avango da pesquisa e o
desenvolvimento de novas técnicas, essa tecnologia tem o
potencial de se tornar uma ferramenta indispensavel para
agricultores, agronomos e outros profissionais do setor,
contribuindo para uma producdo de soja mais sustentavel e
eficiente.

Em suma, a deteccio de doencas na folhagem da soja
utilizando CNNs é uma drea de pesquisa em constante
evoluciao, com potencial para transformar a agricultura e
garantir a seguranca alimentar em um mundo cada vez
mais desafiador.
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