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Resumo

O uso do po de rocha como remineralizador de solos vem se
popularizando nos ultimos anos. Objetivou-se avaliar se o
p6 de monzodiorito (Sdo Jodo Boa Vista — SP) pode ser
utilizado como remineralizador de solo. Foi desenvolvido
um experimento de incuba¢do utilizando Neossolo
Quartzarénico em um delineamento experimental ao acaso.
Esse solo foi incubado com doses de pd de monzodiorito por
60 dias.. Por fim, no mesmo solo foram realizados o cultivo
em sistemas de vasos com feijdo e milho. O p6 de
monzodiorito apresenta as caracteristicas exigidas de
remineralizador de solo. O teste demonstra aumentou teores,
de P, K, Ca e Mg. Além de aumentar o pH do solo, e reduzir
aluminio trocavel. O uso do PMZ proporcionou incremento
no crescimento e na absorcdo de macro e micronutrientes
em plantas de milho e feijdo. Conclui-se que o p6 de
monzodiorito pode ser registrado como remineralizador.

Palavras-chave: pé de rocha, rochagem, rocha silicaticas.
Introducdo

A busca por altas produtividades agricolas brasileiras
exigem a utilizacdo de grandes quantidades de fertilizantes,
tornando o pais um dos maiores consumidores mundiais
desse insumo. Devido a isso sdo estudados fontes
alternativas, e o p6 de rocha tem caracteristicas benéficas de
promover a melhoria de suas propriedades fisicas, quimicas
e/ ou biologicas, além de terem um grande potencial para o
sequestro de carbono atmosférico e sua incorporagdo no solo
(BEERLING et al., 2018), atuando como condicionador de
solo (MELO et al., 2012) e liberando nutrientes de forma
lenta e gradual para as culturas.

Dentre seus principais aspectos positivos podem ser citados:
Fornecimento de varios elementos essenciais as planta;
liberacdo lenta e gradual dos nutrientes por periodos de
médio a longo prazo, diminuindo as perdas desses nutrientes
pela lixiviagdo; fornecimento de elementos benéficos como
o silicio; baixo custo do produto e melhoria da qualidade
quimica, fisica e biolégica do solo. (BLEKEN et al.,
2008;GUARCONI e FANTON, 2011; SILVA et al., 2011;
GUELFI-SILVA et al., 2013; NOGUEIRA et al., 2021).

Contudo, a eficiéncia agrondmica e a melhoria das
condicBes edaficas dependem de diversos fatores
relacionados as caracteristicas quimicas, mineralégicas e
granulométricas do remineralizador aplicado ao solo, ao
ambiente e também ao manejo adotado (MANNING et al.,

2017). Estes fatores implicam em uma dificuldade na
determinacédo de doses e dos efeitos que acontecem no solo
apos a aplicacdo do pd de rocha, principalmente em funcéao
da grande variabilidade dos materiais utilizados (MARTINS
et al, 2008; 2014; WINIWARTER; BLUM, 2008). Desta
maneira, é necessaria a avaliagdo da eficiéncia agrondmica
do p6 de rocha, a fim de entender seu potencial de uso como
remineralizador. Nesse sentido, insere-se o potencial de uso
de p6 de monzodiorito.

Rochas igneas apresentam um intemperismo complexo e
bem heterogéneo (WHITE et al., 2017), pois apresentam
minerais que se intemperizam em taxas diferentes (MIGON
e THOMAS, 2002). As rochas igneas intermediarias séo
abundantes em plagioclasio e feldspato potéassico,
representadas especialmente por rochas vulcanicas, como 0s
andesitos, e rochas plutbnicas, como 0s monzodioritos
(BLUM e STILLINGS, 1995), e representam uma grande
importdncia para o uso tecnologico do intemperismo.
Rochas intermediérias também sdo ricas em minerais
méficos, como piroxénios e anfibolios, que sdo ricos em Fe
e Mg, além de feldspato potéssico (MELFI et al, 1988;
GILL, 2011). Na Bacia Geol6gica do Paran, especialmente
na porgdo centro-leste de S&o Paulo, ocorrem intrusbes do
tipo sill que apresentam diferenciagdo magmatica, onde

ocorrem rochas bésicas a intermedidrias, como
monzodioritos (SEIXAS et al., 2015).
Estudos realizados com p6 de andesito como

remineralizador de solos mostraram o potencial para
melhorar os solos e disponibilizar nutrientes, como o calcio,
magnésio e potassio, além de aumentar a disponibilidade de
fosforo (DALMORA et al., 2020; RAMOS et al., 2020,
2021). Durante o intemperismo, estes minerais produzem a
precipitagio de 6xidos de Fe e Al em solos (KAMPF, et al,
2000; RUIZ- AGUDO et al., 2012), na fixacdo de fésforo,na
sorcéo de ions e na formacdo de complexos organo-minerais
(KLEBER et al., 2015;SINGH et al., 2018). Obijetivou-se
avaliar se 0 p6 de monzodiorito (Sdo Jodo Boa Vista — SP)
pode ser utilizado como remineralizador de solo.

Metodologia

As atividades foram desenvolvidas no Laboratério de Solos
e Nutricdo de Plantas do Instituto Federal de Mato Grosso
do Sul (IFMS), Campus de Nova Andradina, MS. Amostras
da camada superficial (de 0 a 20 cm de profundidade) de um
Neossolo Quartzarénico (NQ), textura areia franca/arenoso,
coletado na Fazenda Santa Barbara — campus do IFMS; e. O
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teste de incubacdo se iniciou no dia 01/09/2022, com
finalizacdo no dia 01/11/2022 e subsequente inicio do teste
com plantas.

O inicio de Experimento Agrondmico - Simoso Sdo Jodo
ocorreu no dia 17/11. Antes da instalacdo dos experimentos,
as amostras de solo foram secas ao ar, passadas em peneira
de 4 mm de abertura de malha, identificadas e armazenadas
para posterior utilizagdo nos experimentos. Sub amostras,
denominadas de terra fina seca ao ar (TFSA), foram
coletadas e passadas em peneira de 2 mm de abertura de
malha, homogeneizadas e caracterizadas quanto aos
aspectos fisico-quimicos.

Cada unidade experimental foi constituida por sacos
plasticos de polietileno de 6,0 kg de capacidade, preenchido
com 5,5 kg do NQ. Antes de serem pesados e colocados nos
sacos plasticos, as amostras de solo foram secas ao ar e
passadas em peneira de 4 mm de abertura de malha. Apés a
identificacdo dos sacos plésticos, procedeu-se a aplicacdo
dos tratamentos. Para tal, as doses de PMZ foram aplicadas
sendo: 0; 6; 12; 24; 48 96 t ha -1 para NQ; . Para a adi¢do
das doses de PMZ, as amostras dos solos foram
homogeneizadas e acondicionadas em sacos plasticos por 60
dias. O teor de umidade nas amostras de terra foi mantido a
70% da sua capacidade de retengdo de gua. Posteriormente,
os sacos de cada solo foram dispostos em bancadas
enfileirados da menor dose para a maior dose.
Semanalmente todos os sacos foram revirados para a
homogeneizagdo. Ao final do periodo de incubagdo, todos
os sacos foram abertos a fim de iniciar o processo de
secagem. Apds secas, as amostras foram passadas em
peneira de 2 mm de abertura de malha, identificadas e
armazenadas até 0 momento das analises.

Sequentemente foi realizado o teste agrondmico com a
cultura do milho e feijdo, sob condicbes de casa de
vegetagdo no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul
(IFMS), em Nova Andradina, MS. Foram cultivadas as
culturas do milho e do feijdo, por meio do hibrido Feroz VIP
3 e o cultivar Pérola. Cada unidade experimental foi
constituida por um vaso de polietileno preenchido com 5 kg
do NQ.

Ap6s 50 DAE foram avaliados pardmetros como;
Crescimento, produ¢do de biomassa e analises quimicas das
amostras das plantas , obtidas a altura das plantas (cm) e o
didmetro do colmo (mm) a 10 cm em relagdo ao nivel do
solo, com o auxilio de régua e paquimetro.

Ja em relacdo a amostragens de solo coletadas nos sacos
plésticos apds o periodo de incubacdo e nos vasos apds a
retirada da parte aérea das plantas , foram secas ao ar,
passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha,
acondicionadas em sacos de polietileno, identificados, e
armazenadas até 0 momento das anélises. Nessas amostras,
coletadas nos dois experimentos (incubacdo e teste com
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Para as analises estatisticas e delineamento experimental
adotou-se o delineamento inteiramente casualizados para o
teste de incubacdo, com seis tratamentos (doses de PMZ) e
quatro repeticOes, totalizando 24 unidades experimentais
para cada solo avaliado. Ja para o teste agrondmico, adotou-
se o delineamento experimental em blocos casualizados,
com seis tratamentos (doses de PMZ) e quatro repeticGes,
totalizando 24 unidades experimentais para cada cultura em
cada solo. Os resultados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA), seguindo de estudos de regressao
polinomial para avaliar o efeito das doses entre parametros
avaliados no solo e nas plantas. As andlises foram realizadas
utilizando o programa estatistico SAS e ao nivel de
significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Em relagdo ao solo o p6 de mozondiorito (PMZ) apresentou
resultados significantes nos atributos quimicos apds teste de
incubacdo , no Neossolo Quartzarénico (NQ) ,proporcionou
aumento quadratico nos teores de P, K, Ca, Mg , quando
comparado ao solo antes da instalacdo do experimento oque
deixou claro a melhoria da fertilidade quando utilizado o
produto . assim refletindo na SB e no V% do solo que
apresentaram 8 e 10 vezes maiores do que em solo onde ndo
foi aplicado o produto , e também apresentou aumento do
PH do solo em comparacdo aos ndo aplicados , com o
incremento de 14% ,oque induziu a reducdo dos valores de
acidez potencial.

Ja no incremento de macronutrientes sendo para teores de P
passaram de muito baixo (0 a 6,0 mg dm- 3) para adequado
(18,1 a 25,0 mg dm-3), K de baixo (< 0,04 cmolc dm-3)
para adequado (0,08 a 0,2 cmolc dm-3) , Ca passou de
teores baixos (< 1,5 cmolc dm-3 ) para teor adequado (1,5 a
7 cmolc dm-3) e pH, que passou de baixo (< 4,8) para
adequado (4,9 a 5,5).

Tabela 1:Valores de pH; e teor de fésforo (P); potéssio (K),
calcio (Ca) e magnésio (Mg) obtidos no Neossolo
Quartzarénico ap0s 60 dias de incubacéo.

Doses pH P K Ca Mg H+AI \Y
that mg dm? cmol/dm3 %
0,00 4,86 6,70 003 010 0,04 247 6,37
45 5,04 704 004 042 009 239 18,55
9,0 521 11,04 0,05 086 0,11 225 31,30
18,0 538 1980 0,08 092 015 215 36,34
36,0 547 2347 0,09 1, 0,19 2,06 43,82
72,0 556 2961 0412 151 021 181 49,94
Variavel (y) Equacdo da Regressdo R?
pH 4,10 + 0,02 x -0,0002 x2 0,97
P 5,71+ 0,54 x - 0,0031 x? 0,98
K 0,03 + 0,01 x - 0,0001 x? 0,98
Ca 0,22 + 0,03 x - 0,0002 x? 0,97
Mg 0,05 + 0,01 x - 0,0001 x? 0,98
H+Al 2,43 - 0,01 33x + 0,0001 x? 0,98
vV 11,82 + 1,13 x - 0,0078 x? 0,96

** e NS — Significativo a 1% de probabilidade e nao significativo. CV = Coeficiente de variago. (1)
Sem adicdo de material corretivo de acidez do solo.
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Em relacéo ao efeito dos tratamentos nas culturas obteve-se
resultados significantes , na cultura do milho foi apresentado
um grande aumento em para massa seca da parte aérea,
altura e didmetro do colmo, no solo textura arenosa
(NQ).Sendo assim no solo NQ, com a ultima dose de PMZ
obteve-se resultados seis ,trés e trés vezes maiores
respectivamente ,do que as plantas cultivadas sem o
tratamento .

Tabela 2.Efeito dos tratamentos com P6 de Monzodiorito da
Simoso (PMZ) na matéria seca das raizes (MSR), matéria
seca da parte aérea (MSPA), didmetro de colmo (DC) e
altura das plantas (AP) aos 50 dias apds a emergéncia das
plantas de milho, cultivadas no Quartzarénico (NQ).

Tratamentos NQ
MSR MSPA DC AP
Doses g por planta mm cm
0,0 3,01 6,10 4,34 40,25
6,0 331 12,18 5,69 50,23
12,0 3,04 19,95 7,38 78,10
24,0 3,04 25,48 8,60 87,85
48,0 3,73 34,75 10,44 102,88
96,0 3,02 35,58 10,75 104,98
Teste F ns 100,05** 80,00** 23,39*
Média 3,19 22,34 787 77,38
CV (%) 10,01 11,04 10,03

O efeito dos tratamentos da planta do feijdo, se obteve bons
resultados também com aumento quadratico em relacdo
massa seca da parte aérea, altura e didmetro do caule , isso
em ambos 0s solos. No solo NQ foi destacado que a maior
dose de PMZ , resultou no aumento da parte aérea oito vezes
maior; e de didmetro e na altura aproximadamente cinco
vezes maior em relacdo as plantas cultivadas sem p6é PMZ.

Tabela 3. Efeito dos tratamentos na matéria seca das raizes
(MSR), matéria seca da parte aérea (MSPA), altura das
plantas (AP) e didmetro de colmo (DC) aos 50 dias ap6s a
emergéncia das plantas de feijéo, cultivadas no Neossolo
Quartzarénico (NQ) sob tratamento com P& de
Monzodiorito da Simoso (PMZ).

Tratamentos NQ
MSR MSPA DC AP
Doses g por planta mm cm
0,0 2,41 3,44 1,00 18,55
6,0 2,43 7,63 151 41,50
12,0 2,30 14,55 1,99 49,50
24,0 2,20 21,28 3,59 81,73
48,0 3,40 27,13 4,58 107,08
96,0 321 28,80 4,73 108,90
Teste F ns 73,98* 107,99** 164,14**
Média 2,66 17,14 2,90 67,87
CV (%) 11,14 11,21 12,13

Considerac6es Finais

O teste de incubacdo demonstrou que a aplicagdo do PMZ
aumentou os teores disponiveis de P, K, Ca e Mg, bem
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como aumentou os valores referentes a soma de base,
saturacdo por base e capacidade de troca catibnica. Além
disso, a aplicacdo de PMZ reduziu a saturacdo por aluminio,
bem como a acidez ativa e potencial.

As plantas de milho e feijdo cultivadas que receberam o po
PMZ, apresentaram aumento no acUmulo de macro e
micronutrientes, além de maior producdo de massa seca,
comparativamente ao tratamento sem aplicagdo do pé PMZ.

O PMZ, objeto do presente ensaio agronémico, através do
qual ficou demonstrado sua viabilidade de uso e eficiéncia
agrondmica, apresenta todas as caracteristicas geoquimicas
,mineralogias e granulométricas minimas exigidas de um
remineralizador, enquadrando-se nos parametros
estabelecidos pelo MAPA para registro, producdo e
comercializacdo no Brasil.
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