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Resumo

As distintas teorias urbanas ratificam o fato de a
mobilidade urbana ser primordial para inducdo do
desenvolvimento urbano. Esta pesquisa, de cunho
qualitativo-observatorio, tem como método, o estudo
de caso da conurbacdo entre 0s municipios de
Jardim/MS e Guia Lopes da Laguna/MS. Tem-se,
como objetivo central, o desenvolvimento de um
protdtipo de transporte publico coletivo de carater
urbano baseado na metodologia projetual BRT (Bus
Rapid Transit) de acordo com Caderno Téecnico para
Projetos de Mobilidade Urbana (SEMOB, 2016) e
Manual BRT (BRASIL, 2008). Busca-se atender a
demanda ja existente — e em expansdo — por
transporte publico de qualidade, no intuito de
viabilizar a garantia do direito a cidade em sua
totalidade, de acordo com as diretrizes da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana (BRASIL — PNMU,
2012). A proposta alinha-se as metas estabelecidas
pela Organizacdo das NagBes Unidas para o ano e
2030, conforme Objetivos para 0 Desenvolvimento
Sustentavel 11 e 13.

Palavras-chave: Transporte puablico, Direito a
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Introducédo

Segundo Montes e Reis (2011), em paises onde ha
escassez de capital, é funcdo do setor publico atuar
como agente planejador de investimentos, sendo o
responsavel por determinar os setores-chave da
economia a se investir, priorizando aqueles que
apresentam maior capacidade de induzir novos
investimentos.

Em suma “o investimento publico em infraestrutura
poderia desempenhar um papel fundamental no
sentido de induzir as decisbes privadas de
acumulagdo de capital, criando um circulo vicioso de
crescimento’” (MONTES; REIS, 2011, p.171).

Em 1948, a Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos das NacgGes Unidas reconheceu o direito a
mobilidade urbana como um dos direitos humanos
fundamentais, sem o0s quais os individuos néo

potencialidades por serem inerentes a sua dignidade.
Ndo deve, portanto, ser pensado como uma
mercadoria comercializavel e ndo deve estar sujeito a
qualquer forma de discriminacao.

De acordo com Vieira (2016) a mobilidade urbana é
um direito fundamental, requisito necessario para
possibilitar acesso aos outros direitos, de forma que
se pode considerar impossivel garantir o real acesso
dos individuos a cidade de forma igualitaria
desatendendo as demandas por mobilidade e
acessibilidade no espaco urbano. Quando a
mobilidade urbana é proporcionada pelo transporte
publico, deve ser prevista como importante
equipamento de reproducgdo social, capaz de dispor as
pessoas 0 continuo aperfeicoamento profissional,
lazer, acesso a equipamentos de sadde e culturais.

Tem-se, como objetivo central, o desenvolvimento de
um modelo de transporte publico coletivo de caréater
urbano (baseado na metodologia projetual BRT) para
atender as cidades de Jardim e Guia Lopes da
Laguna/MS. Ampara-se de forma tedrica e projetual
pelo Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade
Urbana (SEMOB, 2016) e técnica, de acordo com
Manual BRT elaborado pelo Ministério da Cidade
em 2008 (BRASIL, 2008).

O modelo BRT possui custo de implementacdo e
operacdo relativamente baixos em comparacdo a
outros modelos de transporte em massa (VLT —
Veiculo Leve sobre Trilhos, monotrilho ou metrd),
estando ao alcance até mesmo das cidades menores
dos paises em desenvolvimento. O orcamento
existente na cobranca do IPVA, cobranca de
estacionamento, impostos sobre os combustiveis sdo
capazes de suprir o investimento. Somado a estes, ha
a possibilidade de captacdo de recursos pela
comercializagdo de propaganda e anudncios nos
veiculos e estacdes de embarque/desembarque
(BRASIL, 2008).

Arreiga-se a hipdtese de que a ndo promocdo da
garantia da mobilidade urbana através de transporte
publico a totalidade do espaco urbano esteja
relacionado a negacgdo do direito igualitario a cidade
aqueles que a constituem, emperrando o real
desenvolvimento da fronteira, pois ao privar os

conseguem desenvolver plenamente suas
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individuos de seu direito a locomocéo, retira-se a
possibilidade de desenvolvimento a partir do seu
capital social.

Os objetos de estudo sdo duas cidades da Regido
Sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul, inseridas
dentro de um dos mais importantes complexos de
ecoturismo do Brasil; Jardim e Guia Lopes da
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Os dados do Censo Demografico 2010 foram
processados e mapeados em um sistema de
informacdes geograficas (SIG) e tabulados em
ferramentas de visualizacdo de dados (Excel)
(Quadro 1). Nesses programas, € possivel atribuir
cores graduais/ faixas de cores para cada intervalo de
valores da variavel, criando assim um mapa de calor.

Laguna. Composta por oito municipios, tal regido o1 oo -
pOSSUi pOpuIa(;éo total de 124.171 habitantes, Cod Bairro|Nome (todos|Situago [Tipo populagéo- | populagdo Zz::’:g’adé Xgﬁ:z’du
conforme estimativa do IBGE para 2013. Seu polo 05 setores) |Setor|Setor - 1uposigao |SUPOSICED oz e bavaa
urbano regional é a cidade de Jardim, centro
- - 5,00E+09 JARDIM 1 0 151 428 2,83 1,94
ComerCIaI € de SerVI(;O (SEMADE, 2015) 5,00E+09 JARDIM 1 0 152 510 3,36 3,65
5,00E+09 JARDIM 1 0 203 611 3,01 2,62
5,00E+09 JARDIM 1 0 197 608 3,09 2,39
5,00E+09 JARDIM 1 0 186 528 2,84 2,03
H 5,00E+09 JARDIM 1 0 253 783 3,09 2,62
MetOdOIOQIa 5,00E+09 JARDIM 1 0 269 870 EE 3,04
. .. _— 5,00E+09 JARDIM 1 0 253 957 3,78 4,14
Trata-se de uma pesquisa descritiva que se utiliza de 500E409 JARDM 1 0 281 1125 4 4,2
uma abordagem qualitativa para analise de dados. No ) ; X Y
intuito de observar o comportamento econémico, 500E+09 JARDM 1 0 230 700 3,00 1,92
social e populacional durante e apés a implantacio e
do plano diretor por parte dos municipios analisados, 500E+09  JARDM 1 0 174 605 3,48 4,1
oy o 5,00E+09 JARDIM 1 0 175 484 2,77 1,89
utilizou-se o estudo de caso como estratégia de 500E+09 JARDM 1 0 277 815 2,94 1,89
pesqu|sa 5,00E+09 JARDIM 1 0 154 419 2,72 i, 95
5,00E+09 JARDIM 1 0 250 759 3,04 2,28
. ~ . , T 5,00E+09 JARDIM 1 0 22 , 2,8
A metodologia de execucdo do projeto esta dividida woeros oM L 0 e
em trés etapasl 5,00E+09 JARDIM 1 0 199 629 3,16 2,23
5,00E+09 JARDIM 1 0 268 896 3,34 2,95
-~ T o 5,00E+09 JARDIM 1 0 ’ ’
1. Revisdo  bibliografica  acerca  de soesos oM 1 o e I
planejamento urbano sustentavel, com foco SO0E+09 JARDM 1 10 74 oL
. . \ .y 5,00E+09 JARDIM 2 0 5 17 3,4 3,8
em direito & mobilidade urbana, transporte 500E+09 JARDM 1 0 133 408 3,07 12,22
o H H 5,00E+09 JARDIM 1 0 307 1158 3,77 3,83
pUbIICO € transporte athO. 5,00E+09 JARDIM 1 0 193 612 3,17 2,31
. ~ . . . 5,00E+09 JARDIM 1 0 237 833 3,51 4,69
2. ldentificagdo e mapeamento dos principais 500E+09 JARDM 8 0 23 65 2,83 2,06
H HH 5,00E+09 JARDIM 8 0 84 259 3,08 291
polos geradores de viagem com aUXI|I~0 de R A 0 o ‘er iR
dados IBGE 2010, software de tabulacéo de 500E+03  JARDM 8 0 58 200 3,45 2,64
dados, sistema de informagdes geograficas T e T e DN o
(SIG) e imagens de satélite do software 500E+09  JARDM 8 0 21 61 2,9 1,79
5,00E+09 JARDIM 8 0 7 19 2,71 1,24
Google Maps' 5,00E+09 JARDIM 1 0 99 357 3,61 2,85
i A . 5,00E+09 JARDIM 8 0 58 179 3,09 2,33
3. Desenvolvimento de prototipacdo 3D de 500E+09  JARDM 8 0 22 65 2,95 1,19
- ~ - - 5,00E+09 JARDIM 8 8 28 81 2,89 1,21
intervencdo urbana em transporte publico 500E409  GLL 1 0 262 579 118 M6
1 1 5,00E+09 GLL 1 0 116 388 3,34 2,73
coletivo a partir do modelo BRT. T : 2 o s B
5,00E+09 GLL 1 0 253 853 3,37 3,65
5,00E+09 GLL 1 0 204 638 3,13 3,05
. 5,00E+09 GLL 1 0 207 670 3,24 2,99
Resultados e Discussao 500E+09  GLL 1 0 288 868 3,00 2,59
5,00E+09 GLL 1 0 112 309 2,76 2,26
A criagdo de um mapa de calor a partir de dados Ty — o e EETSSE
secundarios oriundos da base de informacgdes do 500E+09  GLL 1 0 202 710 3,51 3,38
;g 5,00E+09 GLL 1 0 ’ ’
Censo Demografico 2010 do IBGE envolveu a  ooeio o 1 o 10 i sse 4
analise de varidveis relacionadas a populacdo e SQ0E+08  GLL 1 0 164 457 2,79 2,93
. . ~ 5,00E+09 GLL 8 0 125 369 2,95 3,01
densidade. A base de informacBes do Censo 500E+09  GLL 8 0 153 453 2,96 2,25
A1 H 5,00E+09 GLL 8 8 62 178 2,87 1,95
Demografico 2010 do IBGE se refere a um con]_unto e ToiL . . I o o .
de dados coletados e organizados pelo Instituto 500E+08  GLL 8 8 94 279 2,97 12,00

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) durante
0 censo realizado no Brasil no ano de 2010.

Trata-se de ferramentas visuais eficazes para
representar a distribuicdo geogréfica e a intensidade
de uma determinada variavel em uma &rea especifica.

O conceito de mapa de calor baseia-se na
representacdo grafica dos dados, atribuindo cores
diferentes a diferentes faixas de valores da variavel
em questdo. Essa técnica permite identificar padrdes
e tendéncias em uma &rea geografica de forma mais

B2ail-

Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica do IFMS - SEMICT 2023
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MATO GROSSO DO SUL



SEMICT IFMS 2023
Seminario de Iniciacéo
Gientifica e Tecnoldgica
23 e 24 de novembro

a

CNPq

intuitiva, visualizando a intensidade e a variacdo dos
valores da variavel em diferentes regies. Neste caso,
foi necessario selecionar as variaveis de interesse,
como o ndmero de habitantes por regido ou
municipio, bem como a densidade populacional, que
é a relacdo entre a populagdo e a area territorial.

Apos a selecdo das variaveis, foi preciso definir as
suposicdes altas e baixas para criacdo do mapa de
calor que represente adequadamente a intensidade
dessas varidveis. Por exemplo, analisando a
densidade populacional, a suposicdo alta pode ser
representada por uma cor mais intensa, indicando
uma alta concentragdo de habitantes por unidade de
area. Ja a suposicdo baixa pode ser representada por
uma cor mais clara, indicando uma baixa densidade
populacional.

A criacdo do mapa de calor a partir dos dados
secundarios do Censo Demografico 2010 do IBGE,
analisando variaveis relacionadas & populacédo e
densidade populacional, permitiu uma visualizagéo
intuitiva da  distribuicdo  geografica  dessas
informacdes. Ao analisar 0 mapa de calor resultante,
é possivel identificar areas com alta densidade
populacional ou com uma concentracdo significativa

de habitantes. Também ¢é possivel observar as

variagBes  espaciais e  identificar  padrBes
demogréaficos, como 4&reas urbanas densamente
povoadas ou regiGes com baixa densidade
populacional.

Essa ferramenta pode auxiliou na identificagdo de
padrdes demograficos para tomada de decisdo sobre
0 possivel trajeto de uma linha de 6nibus a partir da
compreensdo da distribuicdo espacial da populagéo
dos dois municipios

Conforme mapa de calor desenvolvido, tragou-se
uma rota interligando os principais pontos quentes da
cidade (Figura 1). Uma possivel implementacdo de
corredores  troncais  Unicos  com  servigos
alimentadores é uma abordagem que busca otimizar o
desempenho e a eficiéncia do sistema de transporte
publico. Neste estudo, exploramos as vantagens
desse modelo, analisando sua aplicacdo em diferentes
contextos urbanos.
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Figura 1. Mapa de calor com possivel tracado de
rota, modelo corredor troncal Unico

A concentracdo do fluxo de passageiros em um
corredor troncal permite uma operacdo mais
eficiente, com reducdo de tempos de espera, maior
frequéncia de 6nibus e menor tempo de viagem para
0s usuarios. Os servicos alimentadores, por sua vez,
conectam as areas periféricas ao corredor principal,
garantindo uma cobertura mais abrangente e
integrada. Reduz-se 0s custos operacionais ao
minimizar o nimero de linhas de dnibus e veiculos
necessarios. Isso resulta em uma melhor alocagéo de
recursos financeiros, possibilitando investimentos em
infraestrutura e melhorias nos servicos prestados.

A eficiéncia operacional, a reducdo de custos e a
acessibilidade aprimorada sdo beneficios
significativos desse modelo. No entanto, é importante
considerar as  caracteristicas e necessidades
especificas de cada cidade ao implementar essa
estratégia, adaptando-a de acordo com o contexto
local. A continuidade de estudos e a avaliacdo
continua dos resultados sdo fundamentais para
aprimorar ainda mais essa abordagem e maximizar
seus beneficios para a mobilidade urbana.

O desenvolvimento do prot6tipo de ponto de 6nibus
acessivel, com captacdo de energia solar, coleta de
dgua pluvial, acessibilidade para portadores de
necessidades especiais e iluminacdo, seguindo as
orientacbes do Caderno Técnico para Projetos de
Mobilidade Urbana (SEMOB, 2016) e do Manual
BRT (BRASIL, 2008), demonstra a possibilidade de
incorporar praticas sustentveis e inclusivas na
infraestrutura urbana. A adogdo dessas solucBes pode
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo e para a promogdo de cidades mais
sustentaveis e acessiveis.

Inicialmente, foi realizado um levantamento das
diretrizes e normas técnicas relacionadas a
acessibilidade, captacdo de energia solar, coleta de
dgua pluvial e iluminacdo. Em seguida, foram
realizados estudos de viabilidade técnica e
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econdmica, considerando materiais adequados, conforme confirmado pelas diferentes teorias urbanas

dimensionamento dos sistemas de energia solar e
captacdo de agua pluvial, e selegdo de dispositivos de
acessibilidade. O protétipo de ponto de O6nibus
desenvolvido apresenta as seguintes caracteristicas
(Figuras 2 e 3):

AT I ONBUS ECISSUSENTAEL * Rgucton 1o ke » (o Py

Figura 2. Prototipacdo 3D das etapas de
desenvolvimento do modelo.

O desenvolvimento do protdtipo de ponto de dnibus
acessivel, com captacdo de energia solar, coleta de
dgua pluvial, acessibilidade para portadores de
necessidades especiais e iluminacdo, seguindo as
orientacbes do Caderno Técnico para Projetos de
Mobilidade Urbana (SEMOB, 2016) e do Manual
BRT (BRASIL, 2008), demonstra a possibilidade de
incorporar praticas sustentaveis e inclusivas na
infraestrutura urbana. A adogéo dessas soluc¢Bes pode
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da
populacdo e para a promogdo de cidades mais
sustentaveis e acessiveis.
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Figura 3. Prototipacdo 3D das etapas de
desenvolvimento do modelo.

A mobilidade
fundamental

urbana desempenha um papel
no desenvolvimento das cidades,

existentes. Com base nessa premissa, esta pesquisa
teve como objetivo central o desenvolvimento de um
protétipo de transporte publico coletivo. O estudo de
caso foi realizado na conurbagdo entre 0s municipios
de Jardim/MS e Guia Lopes da Laguna/MS.

Ao abordar a necessidade de transporte publico
eficiente e sustentavel, este estudo contribui para a
promocdo de cidades mais inclusivas, acessiveis e
ambientalmente  conscientes. O  prot6tipo de
transporte puablico coletivo desenvolvido neste
trabalho oferece uma alternativa viavel e eficaz para
atender as demandas de mobilidade urbana,
promovendo o desenvolvimento equitativo e
sustentavel das cidades envolvidas.

Além disso, o uso da metodologia BRT como base
para o projeto do transporte publico coletivo fortalece
a eficiéncia operacional, a integracdo modal e a
qualidade do servigo prestado. Ao adotar diretrizes
reconhecidas internacionalmente e nacionais, a
proposta apresentada esta alinhada com as melhores
praticas e normas estabelecidas para a mobilidade
urbana. O  protétipo, conforme  diretrizes
estabelecidas pelos drgdos competentes, apresenta-se
como uma solugdo promissora para a melhoria da
mobilidade urbana nas cidades de Jardim e Guia
Lopes da Laguna/MS. A implementacdo desse
sistema pode contribuir para o desenvolvimento
sustentavel, a inclusdo social e a qualidade de vida
dos cidaddos, promovendo uma cidade mais justa,
acessivel e ambientalmente consciente.
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RIGHT TO URBAN MOBILITY: PROTOTYPE
OF AN URBAN PUBLIC TRANSPORT
SYSTEM (BRT - BUS RAPID TRANSIT)
APPLIED TO THE MUNICIPALITIES OF
JARDIM AND GUIA LOPES DA LAGUNA/MS

Abstract: Various urban theories confirm the crucial
importance of urban mobility for stimulating city
development. This work, conducted with a
qualitative-observational approach, uses the case
study method of the conurbation between the
municipalities of Jardim/MS and Guia Lopes da
Laguna/MS. The primary goal is to develop a
prototype for an urban public transport system,
inspired by the BRT (Bus Rapid Transit)
methodology, following the guidelines of the
Technical Notebook for Urban Mobility Projects
(SEMOB, 2016) and the BRT Manual (BRASIL,
2008). The initiative aims to meet the growing
demand for quality public transport, with the purpose
of fully ensuring the right to the city, as established
by the guidelines of the National Policy for Urban
Mobility (BRASIL - PNMU, 2012). The proposal is
aligned with the goals set by the United Nations for
2030, according to Sustainable Development Goals
11 and 13.

Keywords: Public Transport, Right to the City,
Regional Development
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