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Resumo

O ensino remoto foi a Ginica op¢do para a continuidade das
aulas durante a pandemia do COVID-19, para a maioria
das escolas brasileiras, dentre elas o Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul
(IFMS), que utilizou-se desta forma de ensino com apoio
da plataforma Moodle. Mas seus professores e estudantes
enfrentaram inumeros desafios e dificuldades neste
processo, principalmente na area da matematica, em virtude
da significativa quantidade de formulas. A troca de
respostas das questdes entre estudantes, durante as
avaliagdes da aprendizagem foram alguns dos desafios
enfrentados. Neste contexto surge dentre alguns professores
do cAmpus Aquidauana, do IFMS, a ideia de se investigar
as potencialidades de utilizagdo dos recursos disponiveis na
plataforma Moodle para o ensino de Matematica, dando
origem ao um Projeto de Pesquisa que foi dividido em trés
frentes de trabalho, sendo elas: o levantamento bibliografico
sobre 0 Moodle, suas potencialidades e limitagdes no ensino
remoto de matemdtica; a  elaboracdo de questdes de
matematica com valores aleatorios de correcdo automatica
para uso na verificacdo da aprendizagem de contetdos
matematicos, principalmente, durante as aulas remotas; a
elaboragdo de um “Manual de uso do Moodle para
professores de Matematica”, trazendo explicagoes,
exemplos e sugestdes de como construir este tipo de
questdes. Este Artigo em pauta pretende apresentar os
resultados obtidos em uma destas frentes de trabalho, que é
a de elaboragao das questdes.

Palavras-chave: Moodle. Ensino de Matematica. Valores
Aleatorios.

Introducao

O Moodle ¢ uma plataforma de ensino e aprendizagem
criada para oferecer a educadores, administradores e
estudantes um Unico sistema robusto, seguro e integrado
para criar ambientes virtuais de aprendizagem
personalizados, onde o usudrio pode baixar o software em
seu proprio servidor web ou pedir a um dos parceiros

Moodle para ajuda-lo.(MOODLE.ORG, 2022).

A plataforma virtual de ensino e aprendizagem, Moodle, ja
estava disponivel e em uso mesmo antes do inicio da
pandemia. Contudo, a partir de 2020 seu uso foi
intensificado em virtude das tentativas de contencdo da
velocidade de propagagdo do virus por meio de agdes com
objetivo de isolamento social.

Agdes ¢ mobilizagdes para garantir a0 mesmo tempo o
isolamento social e a continuidade de suas atividades de
ensino ocorreram no Aambito do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do
Sul(IFMS), dentre elas, a decisdao de ndo suspender as aulas,
mas sim, substitui-las por atividades ndo presenciais, ou
seja, atividades de ensino de forma remota.

Neste contexto, apesar dos inumeros recursos disponiveis
nesta Plataforma, a velocidade dos acontecimentos
relacionados a pandemia ndo permitiu planejamento e
capacitacdo prévia para docentes e estudantes. Tudo
simplesmente aconteceu. Isolados, professores e estudantes,
em meio a tensdo da proximidade e das consequéncias do
virus, tinham a necessidade de continuar o ensino e a
aprendizagem, enfrentando, consequentemente, inumeros
desafios e dificuldades.

Nhantumbo (2020) traz em sua pesquisa algumas destas
dificuldades: incompatibilidade da plataformas de
ambientes virtuais de aprendizagem com os aparelhos de
celular, dificil acesso a internet, escassez de recursos
financeiros para arrancar com encargos da internet,
limitag@o ou a inseguranga de alguns professores e alunos
quanto ao uso de novas tecnologias falta de dominio no
uso das diferentes plataformas digitais, a falta de
conhecimento e capacitagdes na matéria, diferentemente
de professores e estudantes que estdo na modalidade de
educagdo a distdncia, isso fez com que a maioria
recorresse as tecnologias mais simples (WhatsApp e
e-mail).

J& no artigo de Freitas(et. al. 2020 pgs. 7;15), os professores
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afirmaram que as aulas remotas limitaram, seus métodos
avaliativos, sendo a entrega de exercicios e trabalhos de
forma virtual sendo preferivel em relagdo a aplicacdo de
provas online, 80% apontou a falta de um recurso que
substitua o quadro como a principal dificuldade enfrentada,
60% dos professores avaliam o ensino remoto em
Matematica abaixo do esperado.

Outro desafio destacado por Candido et. all(2020), foi
quanto a avaliacdo da aprendizagem, processo no qual
muitos docentes ficaram frustrados, pois os alunos com suas
redes de WhatsApp criaram mecanismos eficientes para
troca de mensagens (cola) que impediram verificar quem
realmente realizou a tarefa.

Dificuldades semelhantes enfrentadas pelos professores do
IFMS-AQ, em particular, relacionadas aos mecanismos de
avaliacdo remota da aprendizagem, motivaram a ideia de
um Projeto de Pesquisa tendo como um de seus objetivos
investigar as possibilidades de utilizagdo dos recursos
disponiveis no Moodle como mecanismos de avaliagdo
mais individualizado da aprendizagem do estudante visando
proporcionar um feedback mais fiel da aprendizagem e
reduzir a ocorréncia de plagios e compartilhamento de
respostas entre os estudantes. Assim, esta frente de trabalho
investigou os recursos do Moodle para elaboracdo de
questdes de Matematica com valores aleatorios de corregao
automatica, para alguns conteiidos ensinados em turmas do
primeiro semestre do Curso Técnico Integrado do IFMS,
assim como, procurou identificar possiveis limita¢des
desses recursos para elaboracdo dessas questdes para esses
contetdos.

Metodologia

Considerando o maior nimero de estudantes matriculados
em turmas do Curso Técnico Integrado em Edificagdes, a
maior quantidade de disciplinas, a facilidade de interagdo
destes por meio das redes sociais e ainda o periodo de
ensino remoto, o processo de investigagdo da aprendizagem
pelo professor se tornou uma tarefa desafiadora, pois o
distanciamento se tornou um obstaculo na identificacdo dos
estudantes que, de fato estavam aprendendo e dos
estudantes que, utilizavam de meios nao aconselhados para
resolver as atividades propostas. Assim, o foco da pesquisa
foi direcionado aos conteudos previstos na ementa de
Matematica 1, apesar de ndo exclusivo, havia ali a
necessidade de um mecanismo que fosse capaz de
individualizar a0 maximo os instrumentos de verificacdo da
aprendizagem.

Definido os contetidos a serem explorados no uso dos
recursos do moodle para elaboragdo de questdes com
valores aleatorios de corre¢do automatica, iniciou-se o
estudo desses contetidos e do uso do moodle. Para tanto,

uma sala virtual foi criada no Moodle institucional para
estudo e criagdo de questdes diretamente no principal
sistema recomendado pela instituicdo nas atividades
remotas desenvolvidas durante a pandemia.

Em seguida, iniciou-se a elaboragdo de questdes com
valores aleatorios de corregdo automatica (questdes
calculadas), pois, nesse modelo, apesar da necessidade de
criagdo manual da questdo ¢ possivel configura-la de modo
a haver mudanca dos dados aleatoriamente com base em um
banco de dados (valores a serem substituidos aleatoriamente
na questdo) gerados pela propria Plataforma com base em
configuragdes manuais ou nao.

Logo apoés o inicio da elaboragdo das questdes, percebeu-se
a necessidade de estudar um pouco sobre a linguagem
Latex, utilizada como padrao no Moodle para representagao
de férmulas matematicas.

Durante os estudos sobre o Latex, percebeu-se que o tempo
exigido para a aprendizagem de todos os detalhes
necessarios para a criagdo de formulas matematicas
utilizando essa linguagem, exigia muito tempo do docente.
Com isso, foi necessario investigar alternativas que
poderiam auxiliar no uso do latex para a criacdo de
férmulas matematicas.

Inicialmente, avaliou-se o uso do editor de formulas do
Word, porém, apesar dele construir com relativa facilidade
formulas variadas, s6 € possivel transferi-las ao Moodle em
formato de imagem, impedindo qualquer edigéo posterior, o
que impossibilita seu uso em questdes calculadas.

Com pesquisas adicionais, identificou-se alguns editores
que, quando inseridos as caracteristicas da formula
matematica, era possivel obter o codigo Latex
correspondente, permitindo assim, copiar e colar no Moodle
para posterior edicdo conforme a necessidade da questdo
que estava sendo elaborada. Entre esses, optou-se pelo uso
do editor de online de equagdes chamado CodeCogs.
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Figura 1. Editor de equagdes CodeCogs(print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Conforme os estudos avangaram, percebeu-se que, o
Moodle também apresenta algumas opgdes de criagdo de
formulas matematicas de maneira semelhante, porém, a
limitagdo de opgdes para esta criagdo continuaram exigindo
a busca de alternativas, para além do Moodle, de formulas
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nao contempladas dentro do proprio sistema.
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Figura 2. Editor de equagdes do Moodle(print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Dessa maneira, o editor de formulas CodeCodgs continuou
a ser utilizado como apoio na criacdo de formulas
matematicas no moodle institucional

Independente do caminho considerado, na elaboracdo de
questdes para uso no Moodle institucional que contenham
férmulas, o uso da linguagem Latex € necessaria.

Por exemplo, havendo interesse do docente em verificar se
o estudante ¢é capaz de identificar a raiz de uma fungdo do
primeiro grau, poderia elaborar uma questdo com o seguinte
enunciado “Qual ¢ o zero da fungdo cujo grafico, que é uma
reta, passa pelos pontos (2,5) e (— 1,6) ?”, porém,
percebe-se que nesta questio ha apenas uma resposta
correta, ou seja, % O que dificulta o seu uso como parte

de verificacdo da aprendizagem para um numero maior de
estudantes durante o ensino remoto, considerando a
facilidade de troca de informagdes e a ndo variagdo dos
dados da questdo, gerando uma resposta unica.

Porém, quando busca-se o uso do mesmo enunciado para a
criagdo de diversas questdes com respostas variadas, ou
seja, onde as coordenadas dos pontos variam aleatoriamente
em cada acesso a questiio gerando respostas diferentes, sua
férmula precisa ser digitada no Moodle seguindo as regras
de declaragoes de variaveis do editor de questdes Latex para
o seguinte formato: $$({a}, {b}$$ e $$({c}, {d})$$

conforme demonstrado na Figura 1.

Categoria atual Nivel 5 (com fungdes) (1) 8 Usar esta categoria

| Nivell5 (com funges) (1) N

[[Gonge |

J

1 A~ B I 4~ v >y EE %S S E R A US o ox

Qual ¢ o zero da fungtio afim cujoe gréfico, que & uma reta, passa pelos pentos $$({al, {b})$$ e $8({c}, {d})$¢2

nunAcio
VHIVERSIDADE
FIDERAL DE

TATO GROSSO100 SuL

N MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVAGOES E COMUNICACOES

B INSTITUTO FEDERAL

a MINISTERIO DA
BB Mato Grosso do Sul

EDUCAGAQ

Figura 3. Enunciado de questdo com féormula no
formato(print de tela) do editor de questdes Latex
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Também pode ser definida uma margem de tolerdncia
(Figura 4) de modo a criar um intervalo de respostas
consideradas corretas. Por exemplo, se uma determinada
resposta correta e exata seja 1.20, ¢ possivel aceitar uma
tolerancia para a resposta entre até 1.10 e 1.30 desde que,
indicada a tolerancia de 0.1 do tipo nominal, assim, se o
estudante colocar o resultado como 1.25 serd considerado
como correto, pois 1.25 esta entre 1.20 e 1.30.

Respondal formula = ‘ ({e}*{o}-{a}*{d})/({c}-{a}) Nota | 100% B

Tolerancia + ‘ 01 ‘ Tipo | Nominal & ‘

Responda exibir 2 ¢ | Formato | decimais s
Feedback 1 Av B I 4% T+ vy E=EE S S @B w A we

Figura 4. [lustracdo com margem de tolerancia para
resposta correta(print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Na configuragdo dos pardmetros para a geracao de coringa
para gerar valores é possivel configurar o valor minimo e
maximo de cada um dos valores a serem gerados
aleatoriamente, assim como, a quantidade de casas decimais
a serem consideradas.

I parédmetros de curinga para gerar os vcﬂoresl

Minimo -Maximo

Figura 5. Ilustracdo com margem de tolerancia para
resposta correta (print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Parémetro {c}
Faixa de valores

Casas decimais

Parametro {b}
Faixa de valores

Casas decimais

Na etapa seguinte, apés o Moodle identificar as varidveis
a,b, c e d, o usudrio escolhe quantas questdes devem ser
geradas pelo Moodle e clicar no botdo “Gerar”, conforme
Figura 6. Ja na Figura 7, ha alguns exemplos de questdes
geradas automaticamente com suas respectivas respostas.

parémetros de curinga para gerar os valores

ovo(s) conjunto(s) de valor(es) curinga(s)

conjunto(s) de valor(es) curinga(s)

Figura 6. Botdes Gerar e Mostra do Moodle(print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Como observado na Figura 4, a formula utilizada para obter
a resposta ¢ ({c} * {b} — {a} * {d})/({c} — {a}). Com

as  configuragdes adequadas, o moodle gera

Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnologica do IFMS - SEMICT 2022.



SEMICT IFMS 2022

Semindrio de Iniciacao
Cientifica e Tecnoldgica

24 e 25 de novembro

Rcnrq

automaticamente os valores a serem substituidos nas
variaveis a, b, ¢ e d, porém, nao evita e nem gera alerta ao
docente os casos que podem gerar erros. Essa analise

precisa ser realizada quase manualmente antes da
disponibilizagdo das questdes para os estudantes
responderem.

Valor(es) curinga(s)

(7*5-3*4)[(7-3) =5.75
Resposta certa: 5.75 limites internos de valores verdadeiros
Minimo: 5.6498999999998 --- Maximo: 5.8500000000001

Conjunto 20 ({c}*{b}-{a}*{..

(3*5-4%8)/(3-4) = 17.00
Resposta certa: 17.00 limites internos de valores verdadeiros
Minimo: 16.9 --- Maximo: 17.1

conjunto19 ({c}*{p}-{a}*{..

Figura 7. Exemplos de questdes com valores aleatorios
geradas pelo Moodle e suas respectivas respostas com
niveis minimo e maximo de tolerancia
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

Na Figura 8, percebe-se que ndo foi possivel obter uma
resposta com os valores escolhidos automaticamente pelo
Moodle. Isto ocorreu em virtude da escolha do valor 2 para
as varidveis a e ¢, gerando um divisdo por zero quando
substituido formula apresentada na Figura 8.

Valor(es) curinga(s)

(241-2*7)/(2-2) = INF
Resposta certa: INF limites internos de valores verdadeiros
Minimo: -INF --- Maximo: NAN

Conjunto18 ({c}*{b}-{a}*{..

Figura 8. Erro na escolha de valores pelo Moodle (print de tela)
Fonte: https://ead.ifms.edu.br/

As etapas do processo de investigacdo e criagdo destas
questdes estdo sendo devidamente registradas de forma a
resultar em um “Manual de uso do Moodle para professores
de Matematica”, com explica¢des, exemplos e sugestdes de
como construir questdes de Matematica com valores
aleatorios de corre¢des automaticas, visando auxiliar
docentes de Matematica na eclabora¢do de questdes que
podem ser utilizadas no complemento a avaliacdo da
aprendizagem do discente durante ou ap6s a pandemia.

Resultados e Discussao

Os resultados ja obtidos durante a execugdo deste Projeto de
Pesquisa sdo algumas dezenas de questdes de Matematica
com valores aleatorios, também denominados como valores
coringas e um Manual que apresenta explicagdes, exemplos
e sugestdes de como construir este tipo de questdes de
Matematica.

Por ser um Projeto que ainda estd em andamento, para suas
proximas etapas esta previsto: a conclusdo do Manual; a
continuidade na alimenta¢do do Banco de Dados do Moodle
utilizado pelo IFMS, com mais questdes que estdo sendo
construidas; ¢ em seguida a disponibilizagdo de todo este
material, para utilizagdo e avaliagdo de professores de
Matematica desta instituigdo de ensino e por ultimo a
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publicizagdo de todos os resultados e produtos gerados por
este trabalho.

Consideracoes Finais

Acreditamos que essa iniciativa ¢ de suma importancia nao
somente para o desenvolvimento de um contetido dindmico
e eficiente na plataforma Moodle para os professores de
Matematica dos diversos campi do IFMS, mas também
para que o estudante bolsista, matriculado no Curso
Superior de Tecnologia em Sistemas para Internet,
envolvido neste Projeto, possa ampliar e consolidar suas
habilidades de trabalhar com bancos de dados e com os
softwares que possibilitem a criagdo de outras ferramentas
didatico pedagogicas mais interativos e eficientes e ndo
somente para conteudos de matematica mas também para
outras disciplinas
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