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Resumo

As redes neurais artificiais sdo caracterizadas pelo
aprendizado por experiéncia, em sua grande facilidade de
aprender com os proprios erros. Ademais, diferentemente
de outros algoritmos de inteligéncia artificial como por
exemplo o algoritmo genético e logica fuzzy, as redes
neurais até mesmo sem conhecimento prévio conseguem
aprender. Com isso, através de uma base de teste e com o0s
ajustes dos pesos, é possivel fazer com que esse aprendizado
ocorra e que tenhamos resultados satisfatérios. Tal atividade
advém por meio de algoritmos e func¢Ges de ativagdes para
fazer com que possamos usar isso com qualquer processo,
no qual desejarmos automatizar com inteligéncia artificial,
especificamente com redes neurais artificiais.

Palavras-chave: Redes neurais, Aprendizagem de maquina,
Backpropagation, Artificial Intelligence.

Introducao

Redes Neurais Artificiais sdo técnicas computacionais que
apresentam um modelo matemaético inspirado na estrutura
neural de organismos inteligentes e que adquirem
conhecimento através da experiéncia. Uma grande rede
neural artificial pode ter centenas ou milhares de unidades
de processamento, ja o cérebro de um mamifero pode ter
muitos bilhdes de neurdnios. (CARVALHO, 2009)

Os neurdnios se comunicam uns com os outros por meio de
impulsos elétricos. Para isso, contam com um conjunto de
terminais capazes de receber e enviar sinais. Os terminais de
entrada sdao chamados dendritos, enquanto o de saida é
chamado de axdnio. Quando os dendritos recebem impulsos
elétricos, sdao capazes de executar determinadas acoes.
Portanto, caso o neurdnio receba o estimulo necessario,
outra area é ativada: o axonio, que fara a transmissdo dessa
requisicdo para os terminais do axonio. Isso permite a
comunicacdo entre diversos neurénios e a execucdo das
acdes solicitadas. (HORN, 2020)

Os neurdnios podem ser classificados, de acordo com sua
morfologia, em neurdénios multipolares, neurénios bipolares
e neurdnios pseudounipolares. Neuronios multipolares
possuem mais de dois prolongamentos celulares. E a
ocorréncia mais comum, neur6nios bipolares possuem
apenas um axonio e um dendrito. Pode ser encontrado na
mucosa olfatéria, na retina e nos ganglios coclear e
vestibular e neurbnios pseudounipolares Possui um
prolongamento tnico, que se divide em dois. Esse tipo de
neuronio pode ser observado nos ganglios espinais.
(SANTOS, 2021)

O processamento em cada neurbnio se da pelo que
chamamos de funcdo de ativacdo. A escolha das funcoes de
ativacdo de uma rede neural sdo uma consideracao
importante uma vez que definem como devem ser os seus
dados de entrada. (REIS, 2016)

Metodologia

Inicialmente, foram usadas a perquiricdo de redes neurais
artificiais, para isso foi necessdrio o entendimento
previamente do neurdnio biolégico, sua composicdo, que
posteriormente foi utilizada para compreensdo do neur6nio
artificial, resumindo temos que o neurdnio biolégico possui
um corpo celular sendo ele o corpo central onde estdo
grandes parte das organelas celulares, os dendritos nesse
caso seriam responséaveis pelos terminais de entrada e temos
também o ax0nio que sdo os longos terminais de saida.

Some-se a isto, sabendo que as redes neurais artificiais
granjeiam conhecimento por meio de um aprendizado,
sendo diversos neurtnios interligados divididos em 3
camadas principais, a camada de entrada que é apenas 1,
porém pode ter um ou mais neurdnios, a camada oculta que
pode ter n camadas e por fim a camada de saida que também
é apenas uma lnica camada, podendo ser composta por um
ou mais neurdnios, sendo esses neurdénios uma emulagao do
neurdnio bioldgico e as quantidade dos mesmo depende do
problema que queremos responder ao problema a se
solucionar.
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conexdes

Camada de
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Figura 1. Representacdo da organizacdo em camadas .

Ademais, as conexdes ou sinapses tem nas redes neurais
artificiais o mesmo objetivo que nas sinapses biolégicas no
cérebro humano, que ocorre a transmissdo da informacgdo
entre os neurdnios. Mas também, extremamente importante
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mencionar que assim como um grafo ponderado, cada
sinapse tem seu respectivo peso, sendo esses pesos um
elemento fundamental que faz com que as redes neurais
aprendam.

Com isso, a etapa de codificacdo foi feita em linguagem C,
sem a utilizacgio de nenhuma biblioteca e sim a
implementacdo da mesma de maneira independente, para
exemplificar os modelos realizando utilizando o GNUPLOT
para gerar os graficos das funcbes de ativagdo. Para isso,
primeiramente desenvolvemos a funcdo de ativagdo em
linguagem C, depois colocamos essa func¢do de ativagdo em
um arquivo DAT e por fim plotamos os graficos com a
ferramenta GNUPLOT, além de também mostrar que é
possivel realizar a representacdo grafica das fun¢des usando
o MATPLOTLIB.

Resultados e Discussao

No grafico 1, é apresentado a fungéo de ativagdo linear feita
no GNUPLOT, assim sendo possivel observar que dado a
representacdo nao temos restricdo quanto as entradas, sendo
a funcdo de ativagdo mais simples. A legenda, na qual estd
orientado o gréfico, temos o eixo Y e X, em intervalos
diferentes, o eixo Y [-5,5] e o eixo X [0-10], e por questdo
de visualizacdo temos que F.A ativacdo além de ser o titulo
do gréfico, esteja plotada na cor violeta.
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Grafico 1. Fungdo de ativacdo linear.

Além disso, no grafico 2 é desenvolvido a funcdo de
ativacdo popularmente conhecida como funcdo de ativagdo
sigméide, diferentemente do grafico anterior usamos o
MATPLOTLIB para estar plotando, e restringindo o mesmo
a saida em dois possiveis resultados, 0 e 1. Para isso, temos
que se o tivermos no f(x) menor que 0,5 definimos nossa
saida como 0, caso contrario sendo o f(x) maior ou igual a
0.5 temos que a saida sera 1.
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Griafico 2. Fungao de ativagdo sigmoide.

Além disso, no grafico 3 é expressado a fungdo de ativagado
trivialmente conhecida como tangente hiperboélica, assim
como o grafico anterior também foi plotado no
MATPLOTLIB, delimitando a saida em dois resultados
possiveis -1 e 1. Contudo, dado que para f(x) menor ou igual
a 0 indicamos -1 como saida, caso contrario f(x) sendo
maior que 0, determinamos 1 como sua saida.
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Grafico 3. Fungdo de ativacdo tangente hiperbélica.

Ademais, na figura 2 é apresentado o resultado do processo
de pesquisa, entendimento e construcao do software que
auxilia e que serve também, como guia para o usuario ou
desenvolvedor que esta interessado em entender mais sobre
uma das técnicas de machine learning mais comumente
utilizadas que sdo as redes neurais artificiais. Nesse caso, é
possivel visualizar o menu, no qual dispde de ferramentas,

Seminario de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica do IFMS - SEMICT 2022.



SE!\(II_CT Ht _
sominii i i @cnrq

24 e 25 de novembro

definicGes, graficos, modelos de redes neurais, além de

outras funcionalidades.
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Figura 2. Representacdo do P.A.I - Redes Neurais
Artificiais

Consideragoes Finais

Em razdo de que ndo é comum a implementacdo de redes
neurais em C, sendo comumente utilizado em Python e R,
vale lembrar que se tratando de uma pesquisa de
exploratéria, tendo como propésito uma visdo geral sobre
redes neurais artificiais, como funcionam e proporcionar
maior familiaridade com o assunto, pode-se dizer que o
objetivo foi alcancado ja que realizamos as funcdes de
ativacdo e a rede neural em linguagem C Ansi. No qual,
pesquisadores e desenvolvedores iniciantes possuem acesso
aos graficos e cddigos, visando auxiliar no processo de
compreensdo das redes neurais.
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