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Apresentaciao

Coxim é um municipio situado ao norte do Estado de Mato Grosso do Sul reconhecido como “Portal do
Pantanal”. A Feira de Ciéncias e Tecnologias de Coxim (FECITECX) compreende um evento anual
promovido pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Mato Grosso do Sul- IFMS, em
parceria com a Prefeitura Municipal, UFMS, UEMS, Secretaria Municipal de Educagdo eMCTI/CNPq. A
feira ¢ realizada no Campus do IFMS e recebe a visita de diversos estudantes da rede ptblica e privada da
cidade, assim como de cidades vizinhas, além de membros ordinarios da sociedade. A Feira tem como
missdo despertar o interesse dos alunos para a pesquisa cientifica e servir de estimulo para o
desenvolvimento de suas competéncias. De modo semelhante, possibilita aos estudantes a oportunidade de
contribuir para a construgao do conhecimento e inovagdo de forma interdisciplinar, criativa e tecnologica.
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Ciéncias Humanas; Sociais Aplicadas e Linguisticas — Educacéo

Resumo

A UFAD (Unidos Faremos a Diferenca) ¢ um grupo
formado por estudantes do ensino médio integrado do
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS), campus
Coxim. Caracteriza-se por ser um movimento social, no
qual o objetivo principal é planejar e efetivar agdes para a
permanéncia dos estudantes no IFMS, Campus Coxim,
por meio de praticas esportivas. Através de pesquisas
voltadas aos estudantes que desistiram, junto com os que
ainda estdo na instituigdo, obteve-se resultados que
forneceram a criagdo de uma estrutura metodologica
focada em dois principais fatores para a permanéncia:
estudos e lazer. Para tornar o ciclo estudantil um ambiente
mais divertido, a inteng@o foi criar: gincanas, oficinas, e
até mesmo treinamentos esportivos, no qual o
planejamento sera supervisionado por um docente de
Educacdo Fisica do Campus Coxim. Diante da
problematica com relagdo aos estudos, foram criadas
acdes que contribuissem na melhoria dos estudantes, tais
como: estudantes como professores e  jovens
incentivadores.

Palavras-chave: movimento social, praticas esportivas,
Educagao Fisica.

Introducao

A evas@o escolar ¢ uma questdo nacional que
vem ocupando relevante papel nas discussdes e pesquisas
educacionais no cenario brasileiro, assim como as
questdes do analfabetismo. Devido a isto, educadores
brasileiros, cada vez mais, vém preocupando-se com 0s
jovens que chegam & escola, mas que nela ndo
permanecem. Percebe-se, que a evasdo escolar de cursos
técnicos em outros paises ¢ um tema de estudo bastante
frequente. No Brasil a realidade ¢ oposta, pois nao
existem muitos estudos sobre o tema, o qual pode estar
relacionado ao fato de que o processo de democratizagido
da escola técnica de nivel médio no Brasil apenas se
iniciou. E se a democratizagdo do ensino significa o
acesso dos estudantes a escola e a sua permanéncia nos
estudos, a crise em um desses dois termos se mostra um
problema. A evasdo se refere justamente aos fatores que
levam o estudante a ndo permanecer nos estudos
(MACHADO e MOREIRA, 2009, p. 3).

Por mais que o ensino no IFMS Campus Coxim,
seja de qualidade, ainda assim ocorre uma grande evasdo
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de estudantes na Instituicdo, o que causa uma enorme
preocupagdo devido ao aumento na taxa de pessoas que
sequer terminaram o ensino médio. Diante disso, a
pesquisa buscou compreender os motivos que levam
varios estudantes a desistirem de seus cursos. Com
relagdo a essa problematica, alguns estudantes do IFMS
Campus Coxim, uniram-se para fundar a UFAD, um
movimento social que através de praticas esportivas, entre
outros complementos, busca a diminuicdo na taxa de
desisténcias. Através de pesquisa realizada entre os
estudantes, por meio de questiondrios e entrevistas, foi
elaborado um planejamento com agdes que efetivassem a
permanéncia dos mesmos.

A participagdo em projetos como esse promove a
valoriza¢do do potencial de cada jovem, estudante ou até
mesmo pessoas que ja passaram por essa etapa do ensino
médio, fortalecendo a crenga de que todos sdo capazes de
contribuir e aprender. De maneira geral, um projeto social
deve ser utilizado para transformar instituicdes de cunho
caritativo em institui¢des de cunho formativo e educativo.
Para tanto, este deve ser estruturado e planejado de forma
que permita a entidade social desenvolver uma agdo
duradoura e com estratégias de sustentabilidade,
multiplicagdo e institucionalizagdo (Kisil, 1997). O
projeto social, através de uma produgdo inovadora,
permite planejar e avaliar a viabilidade da agdo que sera
realizada pela otica gerencial (McCarthy, 1997).

Assim, a UFAD por meio de a¢des planejadas e
elaboradas, podem resultar em varios beneficios, um deles
na contribuicdo em prol da diminui¢do no indice de
desisténcias dos estudantes do IFMS, Campus Coxim.

Metodologia

Obtencao da tematica

A base metodologica deu inicio por meio de um
questiondrio, que continha perguntas relacionadas as
pessoas que tinham desistido do curso, ¢ um outro com
perguntas ,direcionadas as pessoas que ainda estavam no
IFMS Campus Coxim.

Além disso, um terceiro questionario foi
elaborado com perguntas direcionadas a comunidade de
Coxim-MS.

Analise sobre os resultados obtidos
Diante do levantamento das informagdes obtidas
por meio dos questionarios, sobre a opinido dos
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estudantes ¢ da comunidade de Coxim-MS, concluimos
que os mesmos desejavam a oportunidade de praticar
atividades recreativas (como gincanas, oficinas e até
mesmo praticas esportivas) para que os motivem a
permanecer no espago estudantil. Logo, foi feito um
planejamento com agdes que efetivassem os devidos fins.

Interacao Social

A implementagdo da interacdo social acontecera
por meio de:

Praticas esportivas — atividades esportivas
diversas, em acordo com as demandas locais, tendo o
estudante com alguma experiéncia como mediador da
acdo, promovendo a interagdo com outros alunos
interessados. Todo o planejamento sera supervisionado
por um docente de Educagao Fisica do Campus Coxim.

Gincanas educativas - a¢des para caracterizar o
meio estudantil como um ambiente mais divertido.

Estudantes como professores - estudantes que
tem facilidade em devida area de conhecimento, ensinardo
em uma sala de aula reservada, para alunos que nao
apresentem entendimento em devida matéria.

Jovens incentivadores — sera feito através de
palestras em escolas, onde alunos através de suas
experiencias com o projeto social, incentivard aos demais
a continuarem com essa linha de pensamento.

Oficinas — nessa area a interagdo social sera feita
através de oficinas, onde aqueles que sabem tocar violdo,
desenhar ou que apresentem conhecimento em alguma
outra area, ensinardo aos demais que niao possuem.

Resultados e Discussiao

Até o momento na pesquisa, foram elaborados os
questiondrios que contribuiram para a obtengdo da
tematica. Na pesquisa feita para os estudantes, o IFMS
Campus Coxim ¢é caracterizado como um ambiente
escolar muito dificil de se permanecer, devido a carga
horaria e a mesclagem do curso técnico com o ensino
médio. Como podemos ver em uma das frases retiradas no
questionario, de um dos estudantes: “Creio que eles
desistem, pois a instituicdo acaba sendo cansativo e
puxada, as vezes ficando até sem vida social.” Para que
tenhamos uma ideia, no questionario voltado aos
estudantes que ainda cursam a instituigdo, cerca de 65%
dos estudantes de um total de 60 entrevistados, acham o
IFMS Campus Coxim, um ambiente escolar dificil de se
permanecer. Com relagdo as abdicagdes, obteve-se um
resultado de 68% dos estudantes, no qual afirmam que
ocorreram desisténcias em seu curso. Ainda falando sobre
a evasdo dos estudantes, a estimativa ¢é que
aproximadamente 30% daqueles que comegam na
instituicdo, ndo concluem seu respectivo curso. Com
relagdo ao questiondrio realizado com 50 pessoas,
direcionado a comunidade de Coxim-MS, pode-se
concluir que 93,5% das pessoas acreditam que a UFAD
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pode ajudar na melhoria escolar e social dos estudantes, e
87,2% acreditam que iniciativas como essa podem
contribuir para a diminui¢do de desisténcias de estudantes
na instituico.

Um dos pontos mais almejados nesse projeto, €
na melhoria com base na relagdo entre jovens, onde
busca-se que eles se tornem mais solidarios uns com os
outros. Trazendo assim uma conscientizacdo sobre a
importancia do convivio escolar.

Além de almejar a melhoria no setor estudantil,
também se espera uma analise individual sobre a
tematica, contribuindo para que se tornem estudantes e
pessoas no setor de trabalho com um maior indice de
autonomia, e que formem outras ideias como essa para
ajudar o maximo de pessoas.

Em relacdo a inclusdo social, o objetivo esperado
¢ a integrag@o de pessoas com necessidades especiais, em
praticas recreativas e eventos esportivos.

Consideragoes Finais

As agdes planejadas pela UFAD, podem resultar numa
significativa diminui¢do com relacdo as desisténcias de
estudantes do IFMS, Campus Coxim. Além de promover
o engajamento dos estudantes, em prol da autonomia nas
vivéncias estudantis. E por meio da inclusdo social,
podemos tornar o esporte como uma das relagdes que
podem unir quaisquer pessoas, o que valoriza ainda mais
praticas esportivas no ambito escolar.
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UFAD

UFAD (Unidos Faremos a Diferenca) is a group formed
by integrated high school students from the Federal
Institute of Mato Grosso do Sul (IFMS), Coxim campus.
It is characterized by being a social movement, in which
the main objective is to plan and carry out actions for the
permanence of students in the Federal Institute of Mato
Grosso do Sul, Campus Coxim, through sports practices.
Through researches that have given up to students who
have given up, together with those still in the institution,
results were obtained that provided the creation of a
methodological structure focused on two main factors for
permanence: studies and leisure. To make the student
cycle a more fun environment, the intention was to create:
gymnastics, workshops, and even sports training, in which
the planning will be supervised by a Physical Education
teacher of Campus Coxim. Faced with the problems
related to the studies, actions were created that would
contribute to the improvement of students, such as:
students as teachers and young people.

Keywords: social movement, sports practices, Physical
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Resumo

Esta releitura do classico jogo didatico propde trazer um
compilado de novas ideias, para complementar esta
ferramenta, e aproximar da realidade dos alunos das
Escolas de Coxim-MS.

Palavras-chave: Jogos, Organica, Ensino de Quimica.
Introducao

Dados orgénicos, uma releitura do jogo didatico no ensino
de quimica. Neste trabalho descrevemos um projeto
desenvolvido dentro do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia — PIBID no Instituto Federal de
Mato Grosso do Sul, por académicos do curso de
Licenciatura em Quimica do IFMS campus Coxim.
Participaram do desenvolvimento, confec¢do e aplicagdo
do jogo, estudantes da 2% e 3" série do ensino médio da
Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura. No ensino de
quimica ainda persistem metodologias tradicionais, com
énfase na memorizacdo de conteudo, formulas e
equagdes, destituidos muitas vezes de significado e com
pouca utilidade para a vida dos alunos, como lembra
Chassot (2004). Os jogos proporcionam ao aluno uma
forma prazerosa e divertida de estudar, além de
oferecer ao professor uma maneira diferente de avaliar a
assimilagdo do alunado em relagdo aos contetidos
estudados, de revisar conteiidos ou como um meio mais
dindmico de fixar o conhecimento, permitindo a
identificag@o de erros de aprendizagem. (ZANON et al.,
2008). Além disso, o professor pode auxiliar o aluno na
tarefa de formulagdo e reformulacdo de conceitos,
ativando seus conhecimentos prévios e articulando-os a
uma nova informacdo que estd sendo apresentada.
(POZO, 1998). O ludismo pode ser uma alternativa
viavel para o ensino da quimica na formacdo basica,
podendo servir na instrumentalizagdo profissional de
professores que desejam sair um pouco da pedagogia
tradicional e permitir aos estudantes, estimulados pela
liberdade e voluntariedade possibilitada pelos recursos
ludicos, empreenderem  aulas  diversificadas e
envolventes, estabelecendo parcerias com seus alunos e
garantindo seu aprendizado por meio das regras do jogo
(SOARES, 2013).

Metodologia

Secretarks
PR ‘@' sep
Educache b -

Este jogo corelaciona a estrutura das fungdes orgnicas
com a nomenclatura dos compostos, empregando varios
tipos de dados alusivo ao tipo de fungdo organica, ao
numero de carbonos e ao tipo de ligago. Isto posto, com
a utilizagdo dos dados, é possivel dar nomes a cada
composto formado, adotando a nomenclatura oficial
IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry) para compostos organicos. O jogo se utiliza
de cinco dados de seis faces. Imagens das estruturas das
fungdes, do numero de carbono, do tipo de ligagdo, da
posi¢do do grupo funcional e da posi¢do da insaturagdo
serdo impressas em folhas e fixadas sobre as faces dos
dados para facilitar a visualizagao.

Resultados e Discussao

Utilizando-se de objetos previamente selecionados, os
estudantes discutiram e decidiram sobre a melhor maneira
de proceder em relagdo a confec¢do dos dados do jogo. A
proposta de ensino tem-se mostrado eficaz uma vez que
transpassou a relagdo entre conceitos de quimica organica
e a realidade dos alunos. Além de facilitar o ensino das
fungdes organicas, permitiu que os estudantes refletissem
sobre os eventos que lhes foram apresentados, momento
que os mesmo trabalhando juntos puderam superar as
situagdes problemas.

Consideragoes Finais

Os Jogos ludicos no ensino de Quimica como tema da
aula se mostrou eficaz tornando a aprendizagem de
contetidos de quimica organica mais palatavel aos alunos.
Portanto a aplicacdo de jogos de quimica como fator de
contextualizagdo do ensino de quimica, pode ser uma boa
estratégia para a compreensao de conceitos quimicos.

Agradecimentos
Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura.
Referéncias

POZO, J. 1. Teorias Cognitivas da Aprendizagem. 3* ed.
Tradugdo de J. A. Llorens. Porto Alegre:
Artmed, 1998. 284p.

ZANON, D. A. V.; GUERREIRO, M. A. S.; OLIVEIRA,
R. C. Jogo didatico Ludo Quimico para o
ensino de nomenclatura dos compostos organicos:
projeto, produgao, aplicacdo e avaliag@o.
Ciéncias & Cognigdo, v. 13, n. 1, p. 72-81, 2008.

m
MINISTERIG DA
INSTITUTO FEDERAL L, TECHDL e, MINISTERIO DA E&\_
Mato Grasso da Sul MuNCACOES | EDUCACAD A s

i
2

INOVACOES E COMUNICAC:

14



FGC' ' M INSTITUTO FEDERAL

Feira de Giéncia a Tecnologia V :
de Coxim MS BB Compus Coxim

Mato Grosso do Sul

Semana
deCiénciae .
Tecnologia Clenc .

| F M s Desigualdaﬁes
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Resumo

Este plano de trabalho concentra-se no estudo da teoria
consensual que Grocio e Pufendorf desenvolvem em
torno do conceito de propriedade privada. Em vista disso,
ha a necessidade de dividir as atividades de pesquisa em
trés grandes partes: identificacdo, busca e selecdo de
referencial bibliografico sobre a tematica; estudo das
referéncias selecionadas; e producdo cientifica. Com o
desenvolvimento destas atividades, espera-se obter os
seguintes resultados: cronologia das obras de Grocio e
Pufendorf, relagdo de referencial bibliografico
complementar, relagdo de textos selecionados para estudo,
fichamentos dos textos estudados, producgdo textual
(resumo e artigo) e participacio de evento com
apresentagdo de trabalho.

Palavras-chave: Propriedade, Teoria Consensual, Direito
Natural, Grocio, Pufendorf.

Introducao

Este projeto propde estudar sobre a feoria consensual da
propriedade segundo as perspectivas de Hugo Groécio e
Samuel Pufendorf. Embora esse seja o enfoque das
atividades a serem realizadas, ndo se trata de um estudo
isolado, mas vinculado ao projeto de pesquisa intitulado
Kant e a teoria da propriedade, dentro do qual o presente
projeto de trabalho, que sera realizado por Lucas de Britto
Vieira, estudante do IFMS, esta inserido.

Cabe ressaltar que o projeto Kant e a teoria da
propriedade também estd vinculado a um projeto de
ensino, intitulado Grupo de Estudos em Filosofia
(GEFIL), que tem por finalidade envolver os alunos na
produgio cientifica.

Metodologia

As atividades propostas para este plano de trabalho
seguem a perspectiva metodologica da pesquisa
bibliografica, em que serdo realizados estudos
sistematizados de textos para identificar elementos,
analisa-los e classifica-los.

Neste sentido, ndo sera feita pesquisa empirica, mas
apenas analise bibliografica (de livros, capitulos de livros,
artigos, etc.) e, quando for o caso, de materiais
audiovisuais (filmes, documentarios, videos, etc.) que
versem sobre a tematica a ser estudada.

Resultados e Discussao

Por se tratar de um Plano de Trabalho, ainda ndo ha
resultados, mas propostas de atividades a serem
desenvolvidas a fim de alcangar o(s) objetivo(s) da
pesquisa.

O objetivo geral é: sistematizar os elementos da teoria
consensual da propriedade, conforme ¢ desenvolvida por
Hugo Groécio e Samuel Pufendorf, classificando conforme
os seguimentos liberal ou republicano.

Os objetivos  especificos sfo: a) Identificar,
cronologicamente, as obras de Hugo Grocio e Samuel
Pufendorf; b) identificar referencial bibliografico que trata
da propriedade em Grocio e Pufendorf, c) buscar e
selecionar textos para estudo; d) Estudar e fichar textos;
e) elaborar resumo e artigo em torno dos estudos
realizados, para apresentagdo em evento e possivel
publicacdo; e f) elaborar relatorios parcial e final da
pesquisa.

A figura a seguir mostra um fluxograma do Plano de
Trabalho, destacando as principais atividades que visam
conduzir ao(s) objetivo(s) proposto(s).

l l FLUXOGRAMA DO PLANO DE TRABALHO

Fim duv
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Figura 1. Fluxograma do Plano de Trabalho que versa
sobre a teoria consensual de Grocio e Pufendorf.

A principal importancia deste plano de trabalho ¢
contribuir para o desenvolvimento da pesquisa sobre a
teoria da propriedade de Kant, em cujo projeto este esta
vinculado. Desse modo, o objetivo geral do presente
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plano de trabalho corresponde a um dos objetivos
especificos daquele projeto.

Considerando que este plano de trabalho estd vinculado
ao projeto Kant e a teoria da propriedade, que, por sua
vez, também estd vinculado a um projeto de ensino
intitulado Grupo de Estudos em Filosofia (GEFIL),
grande parte das atividades a serem realizadas pelo
estudante ocorrerdo no contexto do GEFIL.

Consideragoes Finais

A Iniciagdo Cientifica é uma oportunidade que todo
aluno, sempre que tiver, ndo pode deixar de abragar.
Permite o envolvimento em projetos orientados por
professores qualificados, bem preparados e experientes na
atividade cientifica. A aprendizagem ¢, sem duavida,
garantida.

Portanto, esse Plano de Trabalho permite, em primeiro
lugar, a inser¢do no mundo da Filosofia, mais
especificamente, dentro de um dos grandes problemas ja
debatidos pelos mais ilustres pensadores, que é a questdo
da propriedade privada. No caso deste plano, a
problematica de investigagdo é a teoria consensual de
Grocio e Pufendorf.

Em segundo lugar, esse Plano de Trabalho traz uma série
de desafios que prometem ricas experiéncias no campo da
investigacdo cientifico-filosofica. Isso se evidencia nas
diversas atividades propostas no cronograma, bem como
mostra o fluxograma, ambos apresentados nas tabelas e
figura acima.
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WORK PLAN: THE CONSENSUAL THEORY
OF GROTIUS AND PUFENDORF

Abstract: This Work plan focuses on the study of the
consensual theory that Grotius and Pufendorf develop
around the concept of private property. In order to
develop the study, there is a need to divide the research
activities into three large parts: identification, search and
selection of bibliographic references on the subject; study
of selected references, and scientific production. With the
development of these activities, the following results are
expected: chronology of the works of Grotius and
Pufendorf, complementary bibliographic list, list of texts
selected for study, textual production (abstract and
article) and participation on events with presentation of
work.

Keywords: Property, Consensual Theory, Natural right,
Grotius, Pufendorf.

Realizagio

EEE INSTITUTO FEDERAL OLOGIA, MIMNIETERIO DA
BEw INSTITUTO FEL owesga wnerops  ARESTSAN

INOVACOES E COMUNICAC:

16



Feci s="

Feira de Ciéncia e Tecnologia

de Coxim MS [ | ]

Campus Coxim

INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Semana
deCiénciae .
Tecnologia Clenc .

| F M s Desigualdaﬁes

PLANO DE TRABALHO: A TEORIA DO TRABALHO DE JOHN LOCKE
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Resumo

Este plano de trabalho concentra-se no estudo da teoria do
trabalho que John Locke desenvolveu em torno do
conceito de propriedade privada. Em vista disso, hd a
necessidade de dividir as atividades de pesquisa em trés
grandes partes: identificagdo, busca e selecdo de
referencial bibliografico sobre a tematica; estudo das
referéncias selecionadas; e producdo cientifica. Com o
desenvolvimento destas atividades, espera-se obter os
seguintes resultados: cronologia das obras de John Locke,
relagd@o de referencial bibliografico complementar, relagao
de textos selecionados para estudo, fichamentos dos
textos estudados, produgdo textual (resumo e artigo) e
participacdo de evento com apresentagdo de trabalho.

Palavras-chave: Propriedade, Teoria do Trabalho,
Liberalismo, Contratualismo, John Locke.

Introducao

Este projeto propde estudar sobre a teoria do trabalho do
filosofo John Locke, desenvolvida como forma de
justificacdo do direito natural da propriedade privada.
Embora esse seja o enfoque das atividades a serem
realizadas, ndo se trata de um estudo isolado, mas
vinculado ao projeto de pesquisa intitulado Kant e a
teoria da propriedade, dentro do qual o presente projeto
de trabalho, que sera realizado por Horténcia Bianca Dias,
estudante do IFMS, est4 inserido.

Cabe ressaltar que o projeto Kant e a teoria da
propriedade também estd vinculado a um projeto de
ensino, intitulado Grupo de Estudos em Filosofia
(GEFIL), que tem por finalidade envolver os alunos na
produgio cientifica.

Metodologia

As atividades propostas para este plano de trabalho
seguem a perspectiva metodologica da pesquisa
bibliografica, em que serdo realizados estudos
sistematizados de textos para identificar elementos,
analisa-los e classifica-los.

Neste sentido, ndo serda feita pesquisa empirica, mas
apenas analise bibliografica (de livros, capitulos de livros,
artigos, etc.) e, quando for o caso, de materiais
audiovisuais (filmes, documentarios, videos, etc.) que
versem sobre a tematica a ser estudada.

Resultados e Discussao

Por se tratar de um Plano de Trabalho, ainda ndo ha
resultados, mas propostas de atividades a serem
desenvolvidas a fim de alcangar o(s) objetivo(s) da
pesquisa.

O objetivo geral é: sistematizar os elementos da teoria do
trabalho da propriedade, conforme é desenvolvida por

John Locke como critica a teoria consensual,
classificando conforme os seguimentos liberal ou
republicano.

Os objetivos  especificos sdo: a) identificar,

cronologicamente, as obras de John Locke; b) identificar
referencial bibliografico que trata da propriedade em
Locke; c¢) buscar e selecionar textos para estudo; d)
estudar e fichar textos; e) elaborar resumo e artigo em
torno dos estudos realizados, para apresentagdo em evento
e possivel publicagdo; e f) elaborar relatérios parcial e
final da pesquisa.

A figura a seguir mostra o fluxograma do Plano de
Trabalho, seguindo os objetivos especificos e girando em
torno do tema principal da pesquisa.

l l FLUXOCRAMA DO PLANO DE TRABALHO
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Figura 1. Fluxograma do Plano de Trabalho que versa
sobre a teoria do trabalho de John Locke.
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A principal importancia deste plano de trabalho
contribuir para o desenvolvimento da pesquisa sobre

o

teoria da propriedade de Kant, em cujo projeto este esta
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vinculado. Desse modo, o objetivo geral do presente
plano de trabalho corresponde a um dos objetivos
especificos daquele projeto.

Considerando que este plano de trabalho esta vinculado
ao projeto Kant e a teoria da propriedade, que, por sua
vez, também estd vinculado a um projeto de ensino
intitulado Grupo de Estudos em Filosofia (GEFIL),
grande parte das atividades a serem realizadas pelo
estudante ocorrerdo no contexto do GEFIL.

Consideragoes Finais

A Iniciagdo Cientifica é uma oportunidade que todo
aluno, sempre que tiver, ndo pode deixar de abragar.
Permite o envolvimento em projetos orientados por
professores qualificados, bem preparados e experientes na
atividade cientifica. A aprendizagem ¢, sem duavida,
garantida.

Portanto, esse Plano de Trabalho permite, em primeiro
lugar, a inser¢do no mundo da Filosofia, mais
especificamente, dentro de um dos grandes problemas ja
debatidos pelos mais ilustres pensadores, que € a questao
da propriedade privada. No caso deste plano, a
problematica de investigacdo ¢ a teoria do trabalho de
John Locke.

Em segundo lugar, esse Plano de Trabalho traz uma série
de desafios que prometem ricas experiéncias no campo da
investigacdo cientifico-filosofica. Isso se evidencia nas
diversas atividades propostas no cronograma, bem como
mostra o fluxograma, ambos apresentados nas tabelas e
figura acima.
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WORK PLAN: THE WORK THEORY OF
JOHN LOCKE

Abstract: This Work plan focuses on the study of the
work theory that John Locke developed around the
concept of private property. In order to develop the study,
there is a need to divide the research activities into three
large parts: identification, search and selection of
bibliographic references on the subject; study of selected
references;, and scientific  production. With  the
development of these activities, the following results are
expected: chronology of the works of John Locke,
complementary bibliographic list, list of texts selected for
study, textual production (abstract and article) and
participation on events with presentation of work.

Keywords:  Property, Work Theory, Liberalism,

Contactualism, John Locke.
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PLANO DE TRABALHO: POSSE FENOMENICA E POSSE INTELIGIVEL SEGUNDO KANT
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Resumo

Este plano de trabalho concentra-se no estudo sobre a
distingdo kantiana entre posse fenoménica e posse
inteligivel, conforme desenvolvida pelo filosofo na sua
Doutrina do direito. Em vista disso, ha a necessidade de
dividir as atividades de pesquisa em trés grandes partes:
identificagdo, busca e selecdo de referencial bibliografico
sobre a tematica; estudo das referéncias selecionadas; e
produgdo cientifica. Com o desenvolvimento destas
atividades, espera-se obter os seguintes resultados:
cronologia das obras de Immanuel Kant, relagio de
referencial bibliografico complementar, relacdo de textos
selecionados para estudo, fichamentos dos textos
estudados, produgdo textual (resumo e artigo) e
participacdo de evento com apresentagdo de trabalho.

Palavras-chave: Posse fenoménica, Posse inteligivel,
Razdo pratica, Livre-arbitrio, Immanuel Kant.

Introducao

Este projeto propde estudar sobre a distingdo que Kant
realiza, na Doutrina do direito, entre posse fenoménica e
posse inteligivel. Embora esse seja o enfoque das
atividades a serem realizadas, ndo se trata de um estudo
isolado, mas vinculado ao projeto de pesquisa intitulado
Kant e a teoria da propriedade, dentro do qual o presente
projeto de trabalho, que serd realizado por Katlen de
Souza Ferreira, estudante do IFMS, esta inserido.

Cabe ressaltar que o projeto Kant e a teoria da
propriedade também estd vinculado a um projeto de
ensino, intitulado Grupo de Estudos em Filosofia
(GEFIL), que tem por finalidade envolver os alunos na
produgio cientifica.

Metodologia

As atividades propostas para este plano de trabalho
seguem a perspectiva metodologica da pesquisa
bibliografica, em que serdo realizados estudos

sistematizados de textos para identificar elementos,
analisa-los ¢ classifica-los.

Neste sentido, ndo sera feita pesquisa empirica, mas
apenas analise bibliografica (de livros, capitulos de livros,
artigos, etc.) e, quando for o caso, de materiais
audiovisuais (filmes, documentarios, videos, etc.) que
versem sobre a tematica a ser estudada.

Resultados e Discussao

Apoia:

=

Por se tratar de um Plano de Trabalho, ainda ndo ha
resultados, mas propostas de atividades a serem
desenvolvidas a fim de alcangar o(s) objetivo(s) da
pesquisa.

O objetivo geral é: sistematizar os elementos da doutrina
kantiana da propriedade, tendo em vista compreender a
distingdo que o filésofo realiza entre posse fenoménica e
posse inteligivel no contexto da Doutrina do direito,
buscando classificar, na medida do que as conclusdes
permitirem chegar, se o pensamento kantiano pende mais
a um seguimento liberal ou republicano.

Os objetivos  especificos sdo: a) identificar,
cronologicamente, as obras de Immanuel Kant; b)
identificar referencial bibliografico que trata da distingao
entre posse fenoménica e posse inteligivel em Kant; c)
buscar e selecionar textos para estudo; d) estudar e fichar
textos; e) elaborar resumo e artigo em torno dos estudos
realizados, para apresentagdo em evento e possivel
publicacdo; e f) elaborar relatorios parcial e final da
pesquisa.

A figura a seguir mostra o fluxograma do Plano de
Trabalho, seguindo os objetivos especificos e girando em
torno do tema principal da pesquisa.

’ FLUXOGRAMA DO PLANO DE TRABALIIO
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Figura 1. Fluxograma do Plano de Trabalho que versa
sobre a distingdo entre posse fenoménica e posse
inteligivel segundo Kant.

A principal importancia deste plano de trabalho ¢
contribuir para o desenvolvimento da pesquisa sobre a

Realizagio

‘--
--- INSTITUTO FEDERAL CIBNCIA, TECHOLOGIA, Mt o0, E&

Mats Grosse e INOVACOES E COMUNICACOES



Feciico: -

Feira de Ciéncia e Tecnologia

de Coxim MS it Campus Coxim

teoria da propriedade de Kant, em cujo projeto este esta
vinculado. Desse modo, o objetivo geral do presente
plano de trabalho corresponde a um dos objetivos
especificos daquele projeto.

Considerando que este plano de trabalho estd vinculado
ao projeto Kant e a teoria da propriedade, que, por sua
vez, também estd vinculado a um projeto de ensino
intitulado Grupo de Estudos em Filosofia (GEFIL),
grande parte das atividades a serem realizadas pelo
estudante ocorrerdo no contexto do GEFIL.

Consideragoes Finais

A Iniciagdo Cientifica ¢ uma oportunidade que todo
aluno, sempre que tiver, ndo pode deixar de abracar.
Permite o envolvimento em projetos orientados por
professores qualificados, bem preparados e experientes na
atividade cientifica. A aprendizagem ¢, sem duavida,
garantida.

Portanto, esse Plano de Trabalho permite, em primeiro
lugar, a inser¢do no mundo da Filosofia, mais
especificamente, dentro de um dos grandes problemas ja
debatidos pelos mais ilustres pensadores, que € a questao
da propriedade privada. No caso deste plano, a
problematica de investigagdo ¢ a distingdo entre posse
fenoménica e posse inteligivel em Kant.

Em segundo lugar, esse Plano de Trabalho traz uma série
de desafios que prometem ricas experiéncias no campo da
investigagdo cientifico-filosofica. Isso se evidencia nas
diversas atividades propostas no cronograma, bem como
mostra o fluxograma, ambos apresentados nas tabelas e
figura acima.
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WORK PLAN: PHENOMENAL POSSESSION
AND INTELLIGIBLE POSSSESSION
ACORDING TO KANT

Abstract: This Work plan focuses on the study of the
Kantian distinction between phenomenal possession and
intelligible possession, as developed by the philosopher in
his Doctrine of law. In order to develop the study, there is
a need to divide the research activities into three large
parts:  identification, search and  selection of
bibliographic references on the subject; study of selected
references;, and scientific  production. With  the
development of these activities, the following results are
expected: chronology of the works of Immanuel Kant,
complementary bibliographic list, list of texts selected for
study, textual production (abstract and article) and
participation on events with presentation of work.

Keywords:  Phenomenal  possession,  Intelligible
possession, Practical reason, freewill, Immanuel Kant.
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DOCUMENTARIOS: ABORDANDO CIENCIA MODERNA COM ESTUDANTES DA REDE
PUBLICA DE ENSINO EM COXIM-MS

Lucas Fabio de Oliveira, Lorrany Bezerra da Silva®, Keoma Bezerra', Daniel Costa’

"Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura — Coxim-MS

Lfabio2002@hotmail.com, keomacoxim@hotmail.com

Resumo

Debater coletivamente os avangos da ciéncia com uma
linguagem acessivel para os discentes, discorrendo sobre
as fronteiras do conhecimento humano.

Palavras-chave: Quimica moderna, Universo, Cosmos.
Introducao

Participam deste projeto estudantes da 1* séries do ensino
médio de Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura, da
cidade de Coxim-MS. Atualmente tem se veiculado nas
midias grandes avangos da ciéncia nos mais diversos
campos, porém muitas dessas informagdes sdo langadas
aos grande publico desvinculadas da realidade de
pesquisa que emergiu determinado saber cientifico,
permitindo aquisi¢do de uma visdo distorcida do papel do
cientista na sociedade.

Sendo assim visando contribuir para a populariza¢do da
ciéncia moderno ambito escolar. A divulgagdo cientifica
permite aproximar temas ndo recorrentes no dia-a-dia de
leigos, com uma linguagem mais clara e acessivel
(MENDES, 2006). Tyson (2016), afirma que a ciéncia
ensinada na escola secundarias é retratada como uma
esfera desfragmentada, ndo estimulando estudantes
seguirem carreiras cientificas.

Metodologia

Inicialmente  realizou-se um  levantamento  dos
documentdrios para abordar no projeto, sendo
selecionados os documentarios Cosmos desenvolvidos
pela National Geographic, reeditados no ano de 2014,
contendo treze episodios todos dublados, o segundo
documentério ¢ intitulado O Universo desenvolvido pela
History Channel sendo selecionado a sétima temporada,
com audio dublado e o primeiro episddio da quarta
temporada legendado, da série através do buraco de
minhoca, desenvolvido pela Sience Channel. Escolheu-se
esses documentarios por abrangerem os mais diversos
topicos da ciéncia moderna, tais como: Mecanica
Quantica, Buracos Negros, Supernovas, Boson de Higgs
dentre outras.

Portanto esse projeto sera apresentado as escolas da rede
estadual de Coxim-MS, visando estimular a participagao
dos discentes no encontros para assistir e debater em
grupos os conceitos envolvidos demostrando que a
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ciéncia estda em constante evolugdo, consistindo na
ferramenta mais poderosa ja desenvolvida pela civilizagdo
humana para investigar a natureza.

Resultados e Discussao

Cronograma de atividades.

ATIVIDAEDES MES

AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Selecdo dos | x
documentarios

Elaboragdo de X
um roteiro para
debate coletivo

Sessdo de X
apresentagdo
dos
documentarios

Tabela 1. Cronograma das atividades.
Consideragoes Finais

Uma das formas de superar esse entreve ¢ a ampliagdo da
divulgagao cientifica em todas as etapas escolares, para
que esta propicie um maior interesse pela ciéncia e forme
uma cultura cientifica na sociedade.

Agradecimentos
Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura.
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APRENDIZAGEM DE QUIMICA ORGANICA, UTILIZANDO BALAS DE GOMA JUJUBAS

Nathalia Robles', Larissa Braulino Silva?, Keoma Bezerra', Daniel Costa’
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Resumo

O objetivo deste projeto ¢ de promover o entendimento
conceitual de quimica quimica orgdnica com estudantes
do ensino médio da Escola Estadual Pedro Mendes
Fontoura na cidade de Coxim-MS.

Palavras-chave: Modelo molecular, Ensino de quimica.

Introducao

Este trabalho tem por finalidade estimular os alunos a
construir seus proprios conjuntos de moleculas,
objetivando desenvolver neles habilidade manual e
criativa, além de auxiliar no aprendizado da disciplina
Quimica Organica por meio de montagem de moléculas
organicas através de modelos moleculares construidos
com balas de goma (jujubas). Uma proposta bastante 1til
na visualizagdo tridimensional das moléculas sdo os
modelos atdmicos comerciais, confeccionados de plastico.
Entretanto, a quantidade ¢ o formato das pecas que
constituem estes kits comerciais limitam de maneira
significativa o niimero de formas geométricas que podem
ser montadas. Além disso, o custo desses kits € elevado e
nem sempre os mesmos atendem a necessidade dos alunos
(e professores), pois sdo construidos dentro de um padrao
ja instituido ha décadas e que provoca limitagdes em cada
modelo, especialmente no que se refere as aplicagdes
dentro do contetido de Quimica (GONCALVES et al.,
2009). A construgdo de modelos moleculares pode ser
feita de varias formas e usando os mais variados
materiais.

Metodologia

Os materiais necessarios para se construir as estruturas
moleculares sdo: Palitos de madeira, balas de goma do
tipo jujubas. Inicialmente foram apresentado por meio de
uma sequéncia didatica aos alunos um compilado de
varias moléculas e suas estruturas. Os estudantes
utilizando de palitos para a representacao das ligagdes e
as balas de goma (jujubas) esfericas para a representagdo
dos atomos. Utilizou-se de uma sequéncia de cores para
diferénciar cada 4tomo.

Figura 1. Estudantes construindo representacdes de
moléculas orgénicas.

Resultados e Discussao

A utilizagdo de praticas alternativas nas aulas de quimica,
com matérias do cotidiano permite despertar maior
interesse por essa ciéncia. Portanto a proxima etapa da
pesquisa sera aplicar com outras turmas do terceiro ano
do ensino médio.

Consideragoes Finais

Este trabalho tem se mostrado util para mostrar a quimica
como uma ciéncia da natureza aproximando da realidade
do estudante. Os alunos puderam construir um modo
pratico e barato, que no final de cada aula foi degustado
pelos estudantes. A confecgdo dos modelos moleculares a
partir de balas de goma (jujubas), por se tratar da
utilizagdo de materiais alternativos, de facil obtencdo e de
baixo custo. Se mostrou uma ferramenta que esta em
consondcia praticas pedagogicas difeénciadas.

Agradecimentos
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Resumo

A Educagao Especial teve poucos avangos comparados
ao Ensino Regular no que tange as Tecnologias
Educacionais. As dificuldades aumentam quando se
tratam do Ensino de Ciéncias uma vez que contém
conceitos que requer abstragdo por parte dos discentes.
Nesse contexto temos como objetivo desenvolver e
avaliar um game didatico para o Ensino de Ciéncias na
Educacg@o Especial. O jogo foi desenvolvido na linguagem
de programagdo SCRATCH* a partir das habilidades de
Ciéncias da Natureza da APAE de Coxim-MS. Além
disso, 0 game usa recursos assistivos como um teclado
adaptado, e efeitos sonoros e luminosos. Para avalia¢do
do game didatico realizou-se uma aplicagdo com
estudantes da mesma instituicdo, e os dados foram
coletados a partir da aplicagdo de um questionario com as
professoras, observagao participante e
gravacao/transcri¢do do audio no momento da aplicag@o.
Enfim, o game contribuiu para a Educagdo Especial no
Ensino de Ciéncias para os participantes desta pesquisa.
Palavra-chave: Educag¢do Inclusiva, jogo didatico,
Ensino de Ciéncias.

Introducio

No ambito da educagdo para pessoas com
deficiéncias cognitivas, ha uma grande busca para
desenvolver estratégias didaticas inovadoras e eficientes
(MATHIAS, 2009), porém, ¢ perceptivel um ligeiro
atraso nas metodologias, principalmente tecnologicas,
deste ensino, que ndo acompanhou as mesmas da
educacdo regular, além da necessidade de adaptacdo e
contextualizagdo de tematicas de ciéncias naturais
complexas, necessarias para que cada individuo
compreenda do seu modo (GAIA, FERREIRA E SILVA,
2013).

Dessa forma, o presente projeto teve como
objetivo desenvolver, aplicar e avaliar o game didatico
“Special Science” que aborda o Ensino de Ciéncias da
Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental no
contexto da Educacao Especial.

Metodologia

Os métodos foram divididos em duas etapas, os métodos
para o desenvolvimento do game didatico (Figura 1) e
para avaliagdo do game didatico a partir da triangulagio
de dados (Figura 2).

TECLADO
ADAPTADO

(o] SPECIAL
AT SCIENCE
RESULTADOS PREVIOS
OBTIDOS

Figura 1. Fluxogram dos métodos utilizados Figura 2. Fluxograma dos métodos utilizados
na construgdo do Special Science. Fonte: na avaliagdo do Special Science. Fonte:
Autoria Prépria, 2018. Auteria Propria, 2018.

Resultados e Discussao

A fim de averiguar as potencialidades do jogo
desenvolvido, foi realizada uma aplicagdo numa
institui¢do escolar que atende pessoas com variadas
deficiéncias intelectuais, com um publico de 10 alunos
que experimentaram o jogo.

A partir das analises, ap6s triangulagao dos dados
obtidos, percebeu-se que o game didatico teve boa
aceitacdo pelo corpo docente, e quanto aos alunos, foi
verificado que a maioria apresentou boa interacdo,
demonstrando divertimento, prazer, e compreensdo dos
temas abordados.

Cumpriu com o esperado de um game virtual, aliando
bem a didatica e animagdes ludicas, propondo atividades
de explanagio e fixagdo dos contetidos contextualizados,
podendo ser amplamente utilizado.

Consideragoes Finais

Enfim, pode-se desenvolver o game didatico
“Special Science” para o ensino de ciéncias naturais na
Educagdo Especial, e cumpriram-se os objetivos iniciais,
podendo ser uma ferramenta aliada ao desenvolvimento
educacional especial na area de ciéncias naturais.

Além disso, disponibilizou-se o game didatico
online pela plataforma Scratch, para que possam ser feitas
novas aplicacdes e avaliagdes em diferentes institui¢des a
fim de aperfeicoar e validar o Special Science.
Referéncias
GAIA, M. C. M.; FERREIRA E SILVA, C; AKEHO,
L.M.; MACEDO, M.E.. Educagio Inclusiva e o ensino de
Ciéncias. 2013. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduacio em Ciéncias Biolégicas -Licenciatura) -
Centro Universitario Metodista Izabela Hendrix).

MATHIAS, D. F. Metodologias para o ensino de
ciéncias direcionadas a alunos com necessidades
educativas especiais. Porto Alegre, 2009
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Resumo

O presente trabalho consiste na proposta de prevengao a
vazamentos de gases inflamaveis em laboratdrios
escolares por meio da utilizagdo dos recursos do Arduino,
juntamente com sensores MQ de deteccdo de gases, que
sdo sensores realizados para prevencdo de vazamento de
gases toxicos. A partir disso, serd realizada a criagdo de
um sistema de comunicagdo com o computador do
servidor e técnico de laboratério da instituicdo. Com
auxilio e utilizagdo do sensor GSM SIMS8OOL, sera
possivel o envio de torpedos via SMS, como um sinal de
alerta. Esse sistema, juntamente com Arduino ira realizar
a comunica¢do do ambiente e Software, caso ocorra um
vazamento em determinado laboratério, sera enviado
dados a pagina, informando o valor de intensidade desse
vazamento, dessa forma o servidor estara ciente sobre o
incidente e tomara as devidas ac¢Oes necessarias, antes da
utilizagdo do laboratorio, evitando, possiveis acidentes,
colocando a prevengdo e seguranga como principal foco.
Palavras-chave: Arduino, Sensores, Vazamento de
gases.

Introducao

Constatamos, em sites e artigos educacionais, que a
quimica possui uma grande influéncia na modernizagao
do mundo, sendo umas das principais fontes de recursos
de desenvolvimentos sustentaveis, como para a
preservagdo do meio ambiente, para a satude, como na
produgdo de medicamentos, entre diversos outros fatores.
Embora estes produtos sejam essenciais para o nosso dia a
dia, a produ¢@o desenfreada prejudica e erradica alguns
recursos que o meio ambiente nos oferece. Para tentar
controlar estes danos, varias medidas estdo sendo
tomadas, entre essas agdes temos a quimica verde ou
quimica sustentavel. E a area da quimica responsavel por
evitar e precaver os compostos quimicos que sdo
liberados de forma errénea no ar, podendo assim
prejudicar nosso ambiente, e nossa atmosfera, também
contribuindo para o aumento do efeito estufa em nosso
planeta. Para que o trabalho em um laboratorio seja
seguro, varios fatores devem coexistir: instalagdes bem
planejadas, manutengdo rigorosa, quantidades necessarias
de equipamentos de seguranga, tanto individuais como
coletivos, e treinamentos para situagdes de rotina e de
emergéncia. Ao se pensar os riscos que um laboratdrio de
quimica oferece, além de associa-los aos reagentes que

SED

e

COXIM

podem estar presentes, também devem ser avaliados
aqueles causados por eletricidade, calor, materiais
cortantes, agentes biologicos, radiagdes, poeiras, fumos,
névoas, fumagas, gases, vapores, ruidos e riscos
ergondmicos. (LUTZ, 2005)

Riscos quimicos estdo ligados diretamente a exposi¢do a
agentes ou substincias quimicas na forma liquida, gasosa
ou como particulas presentes nos ambientes ou processos
de trabalho que possam penetrar no organismo através das
vias respiratorias, pela derme ou por ingestdo. Estes riscos
podem causar danos a satde do trabalhador em fungdo de
sua natureza, intensidade e tempo de exposigdo.
(FALANDO DE PROTECAO, 2017)

Para evita-los é necessario fazer um mapeamento correto
dos riscos encontrados, observar as NRs que podem ser
aplicadas no ambiente de trabalho e propiciar uma melhor
estrutura de trabalho para o dia a dia de quem trabalha em
laboratorios.

Inicialmente as formas de detec¢do de gas eram baseadas
nos sentidos humanos, apresentando baixa precisdo e uma
alta taxa de erro, configurando um perigoso cenario no
que diz respeito a seguranca. Felizmente, devido ao
avanco tecnoldgico ocorrido em praticamente todas as
areas da sociedade, o uso dos sentidos humanos na
detecgdo de gases foi minimizado, hoje existindo métodos
eletronicos de deteccdo bastante eficientes, que
apresentam alta precisdo e uma taxa de erro aceitavel,
como o sensor de gas LP com alarme visual e sonoro.
(PINTO, 2016)

Com isso, visamos a criagdo de uma pagina Web,
juntamente com o Arduino, e o sensor MQ-6, um médulo
capaz de captar vazamento de gas, no laboratério, e assim
exibir no computador do servidor a mudanga de ar no
ambiente e o respectivo valor de vazamento, ¢ enviando
um torpedo SMS através do sensor GPRS GSM SIM8001.
Metodologia

Para a realizagdo deste projeto, iniciamos se¢des de
estudos, procurando entender meios de diminuir riscos
quimicos, utilizando tecnologia, até chegarmos a
conclusdo que o melhor meio de se fazer formas de
prevengdes a acidentes quimicos seria com a utilizagdo do
Arduino, podendo assim, fazer a ligacdo com o ambiente
e software, que no nosso caso, seria o laboratorio quimico
escolar. Realizamos mais alguns estudos sobre os
sensores de gas MQ, que sdo capazes de detectar
determinado vazamento de gas.
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Apds  videos, artigos, sites, adquirimos alguns
conhecimentos e técnicas com o manuseio do Arduino,
para assim, comegarmos os testes com os sensores. Que
apos testar alguns deles, concluimos que o melhor para se
trabalhar seria 0 MQ-6, devido a facilidade de simulagdo
e testes. O

O sensor ¢ conectado a placa através de Jumpers que
fazem a conexdo e funcionalidade do mesmo., ¢ no IDE
do Arduino foram realizados testes dos codigos de
funcionamento, ap6s a conclusdo do funcionamento do
MQ-6, adicionamos um Buzzer, como um sensor de
alarme sonoro, para dar um sinal assim que o gas for
detectado. Visando a area de tecnologia da informacao, se
fez possivel, a criagdo de uma pagina web, conectada ao
Arduino, para que os dados detectados fossem enviado a
pagina web. Para a realizagdo da pagina, foi utilizado
como ferramenta principal linguagem HTML, PHP, CSS,
¢ a plataforma de cdédigo aberto BootStrap, para design e
funcionamento.

Para fazer a conexdo entre a pagina web ¢ o Arduino, é
necessario a utilizacdo de uma ferramenta de hardware
chamada Ethernet Shield W5100, uma placa conectada
simultaneamente ao Arduino, fazendo-se possivel através
de um cabo de rede RJ45, passar os valores detectados
pelo sensor, diretamente a pagina web. Apos a conclusao
dessa fase, notamos possivel caso em que o sife ndo seja
tdo eficaz, levando em consideragdo que o computador
pode ndao estar sendo utilizado no momento de
vazamento, pensando em meios do alerta chegar ao
servidor em tempo real. Observando a grande utilidade do
celular, com o GPRS GSM SIM 800L, notamos o
possivel envio de mensagens SMS assim que o gas for
detectado, ou seja, assim que o sensor detectar o
vazamento de gas, o Buzzer sera acionado, enquanto o
Ethernet Shield envia dados a pagina web, o GSM como
fungdo principal ird enviar torpedos a0 mesmo instante,
indicando o vazamento. Concluindo que mesmo que o
servidor ndo esteja conectado a rede no momento,
recebera alertas via SMS, de tal forma, fazendo assim que
se possa evitar acidentes nos laboratorios, e prevendo
manter a seguranga de todos.

- .
. E_
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Figura 1. Funcionamento do Protétipo
Fonte: Autoria Propria, 2018.
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A Figura 1 mostra a sequéncia de funcionalidade dos
recursos do prototipo, a partir do momento em que um
suposto vazamento de gas ¢ iniciado. Ap6s o vazamento,
conforme o gas for aumentando, alcanga o sensor
conectado na Protoboard, dando inicio a detecgdo a partir
do momento em que o valor de vazamento ultrapassa o
valor analdgico de detec¢do do sensor MQ-6, sendo ele
250ppm. Apods isso, automaticamente o Buzzer ¢
acionado, € um sinal de alerta sonoro ¢ inicializado, como
um aviso.

Para os dados serem enviados a pagina Web ¢é necessario a
Placa ethernet Shield W5100, fazendo a comunicacdo
com o Arduino e a pagina Web. Sendo assim, tanto o
administrator, como os servidores cadastrados poderdo ter
acesso as informagdes e valores, se caso o computador
esteja sem utilizacdo, ou ndo possua ninguém na sala no
momento, serd enviado um torpedo SMS, através do GSM,
com a seguinte mensagem  “VAZAMENTO
DETECTADO?”, possuindo um intervalo de 5 segundos,
até enviar a proxima mensagem, até que o vazamento seja
contido, e a deteccdo de gas pelo sensor seja parada.
Resultados e Discussao

Conclui-se com o seguinte projeto, o método de utilizagdo
da area de informatica na area quimica, a fim de diminuir
e precaver os incidentes ocorridos em laboratdrios
quimico, devido o ma uso ¢ ma gestdo de experiencias
quimicas, precavendo os vazamentos de gis que sdo
soltos de forma errébnea no ar ambiente, utilizando
arduino, como ferramenta principal, onde através dele se é
possivel fazer a interag@o entre o ambiente, hardware e
software, demonstrando como a utilizagdo da tecnologia é
importante em demais 4areas, principalmente para a
seguranca da satde e vida humana, usando também como
alerta os dispositivos moveis, sendo um dos meios de
comunicagdo e tecnologia atualmente mais utilizado entre
servidores e estudantes.

Consideragoes Finais

A partir do que foi estudado e meios de reduzir
acidentes em laboratdrios escolares, realizamos um
prototipo com o Arduino para prevengdo se caso
houver algum vazamento de gas toxico ou inflamével,
que possa ser prejudicial a saude do ser humano, e
evitar riscos de incidentes, colocando em constante
perigo servidores ou estudantes da instituigdo,
pensando na forma que se possa ser evitado tais danos.
Com o Hardware utilizamos os recursos do Arduino, e
alguns sensores de deteccdo de gases nos laboratorios
de quimica, também utilizando sensores de detecgdo de
GLP, devido a grande quantidade de gés presente no
campus.

Utilizamos, neste trabalho, os sensores € Arduino de
uma forma que apds ser feita a detec¢@o de gases seja
enviado uma mensagem de alerta ao computador a
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algum servidor da institui¢do, através de uma pagina
Web, e enviando um alerta SMS.

Com o desenvolvimento desse prototipo, reforgamos a
garantia da seguranga dos estudantes e servidores da
institui¢do, para a utilizagdo dos laboratdrios de forma
segura.

Encontramos dificuldades na utilizagdo do GSM, pois
para seu bom funcionamento, ¢ necessario
determinado valor especifico de Volts de tensdo, pois
se ultrapassa esse valor, ele ndo enviara mensagem
corretamente, ¢ podera haver constante risco de
queima e se a tensdo for menor do que a necessaria,
ele ndo possuird energia suficiente para enviar a
mensagem. E necessario a utilizagio de um moédulo
conectado ao GSM, porém, isso faz com que as
mensagens sejam enviadas de forma lenta,
pretendemos, com mais estudos e testes, poder
encontrar uma forma de funcionar adequadamente,
juntamente com o sensor MQ e os demais
componentes presentes no prototipo.

Pretendemos realizar envio de SMS mais rapidamente,
e realizagdo de chamadas em caso de vazamento de
gas, com as funcionalidades do SIM80O0L.

Concluir testes com demais sensores da familia MQ,
para que também, nas funcionalidades da pagina web,
possa ser exibido o exato gas detectado, e seu
respectivo laboratorio, a fim de manter a protecdo e
prevengdo no ambiente escolar.
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Resumo

A energia transmitida sem fio através de pulsos
eletromagnéticos ¢ uma forma de revolucionar e abrir
novas possibilidades para tecnologias futuras. A
diminui¢do dos gastos com afiagdes poderdo trazer
diversos beneficios além de que havera uma redugido do
uso de matérias primas para a produgdo dos mesmos,
degradando de forma mais branda o meio ambiente com a
extrag@o de minérios necessarios para a sua produgdo. Foi
realizada a elaboragdo de um prototipo que gera um
campo eletromagnético capaz de carregar um celular a
distancia. O protétipo ¢ um reldgio de pulso alimentado
por uma bateria que pode ser recarregada por meio de
uma placa solar, tornando o projeto auto-sustentavel.
Palavras-chave: Energia sem fio. Reldgio. Campo
eletromagnético. Auto-sustentavel.

Introducao

Nikola tesla descobriu que um tubo de vacuo colocado
em proximidade com uma bobina Tesla imediatamente
comegaria a brilhar, sem fios. Ressonancia elétrica era a
chave desta descoberta. Tesla tinha o intuito de levar
energia gratuita e sem fio para todos, infelizmente o
projeto nunca foi terminado. Baseando-me no trabalho de
tesla este projeto tem como objetivo produzir um relogio
de pulso que seja capaz de carregar um aparelho celular &
distancia, buscando conforto e praticidade para os
usuarios ¢ um oOtimo custo beneficio, reduzindo a
utilizagdo de cabos e fios diminuindo o impacto
ambiental.

Metodologia

Na primeira fase desta pesquisa foi se utilizado alguns
itens: bateria de litio de 3 wvolts, circuito elevador de
voltagem, mini placa solar e bobinas de fios de cobre.

'\g.

Figura 1.

O primeiro teste foi realizado para a verificacdo do
funcionamento de todos os componentes do prototipo.

Estes itens descritos acima fazem parte da primeira fase
do prototipo, que € a criagdo do reldgio que gera o campo
eletromagnético, na segunda fase serd realizada a
constru¢do da bobina receptora que ficard acoplada no
celular, esta bolina serd a responsavel por captar a energia
vinda do campo eletromagnético do relogio e transforma-
la em energia elétrica, que fard o carregamento do celular.

Resultados e Discussao

Notou-se que o prototipo ¢ eficiente, sendo que foi
realizado um teste utilizando-se uma lampada florescente,
no qual ele foi capaz de acendé-la com alguns centimetros
de distancia, por meio do campo eletromagnético. O
protdtipo tem um 6timo custo beneficio, sendo que todo o
sistema ¢ alimentado por baterias, que podem ser
recarregadas a partir da energia solar se tornando um
projeto auto-sustentavel, isto que traria muita praticidade
ao dia a dia das pessoas. A pesquisa ainda estd em
processo de finalizag@o, sendo que a primeira fase ja foi
realizada e se obteve sucesso, contudo precisa-se de
alguns ajustes em relagdo ao aumento da distancia de
alcance do campo eletromagnético. A segunda fase da
pesquisa estd em andamento, pois necessita de alguns
itens que ainda ndo foram adquiridos.

Consideragoes Finais

Este ¢ um projeto inovador, realizado com materiais que
sdo faceis de serem encontrados, e ele possui um grande
potencial para se tornar revolucionario, pensando-se na
possibilidade de utilizar o celular sem a necessidade de
coloca-lo para o carregamento em tomadas, nas quais ¢
necessaria a utilizagdo de fios, mais sim carregd-los
enquanto os utiliza sem deixar a comodidade e praticidade
de lado, pois o relogio tras a possibilidade de carregar o
celular fora de casa ¢ em qualquer local que ndo ha
energia elétrica, como por exemplo, em ruas (durante
caminhadas ou corridas).

Referéncias
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DESENVOLVIMENTO DE UMA ARMADILHA LUMINOSA UTILIZANDO ENERGIA SOLAR,
PARA CAPTURA DE PRAGAS AGRICOLAS EM LAVOURAS DE SOJA
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Ramon Santos de Minas
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, Coxim-Ms
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Resumo

A cultura da soja figura entre as comodites mundiais
como uma das que mais geram divisas. Por esse motivo,
grandes investimentos sdo feitos como o objetivo de torna
a cultura mais produtiva ¢ cada vez mais aumentar a
producdo. A maneira pela qual a agricultura mundial tem
alcancado os recordes de produgdo passa por
investimentos em tecnologias, que esbarram na tendéncia
mundial de redu¢do na aplicagdo de agrotoxicos. O
controle cultural e fisico, tem como finalidade reduzir a
aplicagdo de produtos quimicos e com isso tornar o
ambiente produtivo mais eficiente e menos agressivo. A
lagarta da soja Anticarcia gemantalis, figura entre as
principais causadoras de prejuizos dessa cultura. E de
conhecimento cientifico que os insetos em sua fase adulta
possuem tropismo positivo em relagdo a fontes de luz.
Assim o presente projeto propde o desenvolvimento de
um protdtipo de armadilha luminosa movida a energia
solar, que seja capaz de capturar insetos em lavoura de
soja e possuam autonomia energética para ser utilizada
em qualquer parte do territorio nacional onde tenha
incidéncia direta de radiagdo solar.

Palavras-chave: Controle de pragas. Energia solar.

Introducao

Os insetos possuem habitos distintos quanto ao seu
forrageamento, podendo utilizar diferentes horas do dia
para buscar parceiro sexual, alimento e abrigo. Assim o
desenvolvimento de técnicas que aproveitem a sua hora
mais vulneravel, podem ser uma alternativa ao controle
dos mesmos em lavoras agricolas. Entre os grupos de
insetos voadores que estdo presentes em plantagdes
agricolas podem se destacar os representantes da familia
Noctuidae que sdo representados por pragas de plantas
cultivadas. Entre as espécies mais importantes da cultura
da soja destacam-se a lagarta-da-soja (Anticarsia
gemmatalis Hiibner, 1818). O sistema produtivo agricola
no Brasil em linhas gerais, sdo responsaveis por manter a
economia brasileira em franca ascensao, e nesse contexto,
a agricultura praticada no Brasil, ainda tem uma forte
dependéncia da utilizagdo de agrotoxicos com a finalidade
de controlar pragas e garantir maior produtividade.

A integracdo de diferentes métodos de
controle ¢ pratica essencial para se obter sucesso na
supressao de pragas. O desenvolvimento de resisténcia de

pragas a inseticidas se faz presente no Brasil de forma
disseminada e exige o uso integrado de outros métodos
que ndo somente os quimicos. Os métodos fisicos, que
antecederam o0s quimicos no controle de pragas no
passado, devem ser retomados e readequados ao uso
presente e futuro. (PERES et al., 2007).

Considerando a capacidade de voar e o
comportamento noturno exibido por inimeras espécies de
inseto, as armadilhas luminosas sdo dispositivos que tem
como fungdo principal atrair e capturar insetos voadores
de habito noturno podendo se tornar uma alternativa de
relevancia, uma vez que permite o controle de forma
segura. Na literatura, existem vérios tipos e modelos de
armadilhas luminosas, sendo o mais consagrado deles a
armadilha do tipo “Luiz de Queiroz” (Silveira Neto e
Silveira, 1969). As armadilhas luminosas sdo
equipamentos utilizados para captura de insetos,
funcionando basicamente pelo principio da atracdo e
interceptagdo. O movimento de um inseto a um estimulo
produzido pela luz é chamado de fototropismo, o qual
pode ser positivo quando o movimento ocorre em diregdo
a luz (atragdo) e negativo em caso contrario (MATIOLI;
SILVEIRA NETO, 1988). O principio da atra¢do, permite
ao homem manipular pontos de luz com diferentes
comprimentos de ondas tornado pontos fixos de
luminosidade em atrativos para insetos pragas. Um dos
entraves para o uso dessa tecnologia em grandes lavouras
¢ a necessidade de energia elétrica. O que torna o seu
custo dispendioso e inviabiliza o seu uso.

A energia solar fotovoltaica ¢ definida como a
energia gerada através da conversdo direta da radiagdo
solar em eletricidade. Isto se da, por meio de um
dispositivo conhecido como célula fotovoltaica que atua
utilizando o principio do efeito fotoelétrico ou
fotovoltaico (IMHOFF,2007). Essa tecnologia permite
que locais remotos e distantes, possam através da
incidéncia dos raios solares usar energia elétrica de forma
a suprir as necessidades basicas. Com esta opgdo o
presente projeto tem como objetivo o desenvolvimento de
um protdtipo de armadilha luminosa usando energia solar
que possibilite 0 seu uso em qualquer lugar onde o sol
tenha incidéncia em lavouras de soja.

Metodologia

Construcio do protétipo da armadilha
O desenvolvimento do protdtipo foi realizado no
laboratorio de biologia do Instituto Federal do Mato
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Grosso do Sul. Utilizando os conhecimentos do professor
envolvido e dos técnicos da empresa parceira
AUTOMASOL.

Utilizando chapas de acrilico, uma caixa molde
foi montada par receber soquetes de lampadas bulbo e
lampadas  fluorescente ~ longa  com  diferentes
comprimentos de ondas. Um suporte em ferro foi
montado, montado para que a caixa acrilica fosse fixada
na parte superior ¢ um funil plastico na parte inferior.
Visando proporcionar a captura dos insetos na parte
inferior do funil foi fixado um saco em nylon para coleta
dos insetos. O conjunto da armadilha foi fixado com
parafusos e cola acrilica, posteriormente sera disposto na
lavoura em um suporte feito em ferro em formato de mao
francesa tendo a haste fixada no solo 2.5mt e a mao
francesa 1.5 m. A fonte de energia a ser utilizada para
ascender as lampadas a serem testadas sera obtida através
da energia solar, mediante tecnologia fornecida pela
empresa parceira  AUTOOMASOL. O sistema foi
confeccionado por um painel solar com duas placas de
captura de dimensdes 50x60 cm. As placas foram
interligadas a um controlador de cargas que
automaticamente estabiliza a produgdo e envia ao sistema
de 2 baterias armazenadoras. Logo em seguida a energia ¢
conduzida a um inversor e posteriormente chega a
lampada s ser testada acendendo a e possibilitando a
atratividade dos insetos com base no tropismo positivo
que 0s mesmos tem para pontos de luz.

Painal sslar
Chaps d serilen sshrads

Sars e salete

Buuportes s furre
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Etapa 1 comprimento de ondas ideal para captura por
amostragem.

Utilizando a estrutura descrita, trés lampadas distintas
serdo utilizadas uma por vez em intervalos de sete dias,
visando a coleta de insetos em lavouras de soja na cidade
de Rio Verde de Goids. O primeiro teste sera feito
posicionado trés sistemas com intervalo de 300 metros de
distdncia uma da oura na area de bordadura de uma
lavoura de soja ja estabelecida. O sistema 1 serd composto
(painel solar, controlador de carga, inversor, baterias e a
armadilha que sera equipada com uma lampada com 8w).
Os sistemas dois e trés terdo a mesma configuragdo do
sistema um, no entanto as lampadas serdo 15 ¢ 30 W.
Cada sistema sera colocado em uma extremidade da
lavoura de soja escolhida e com regulagem em timer, para
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que as lampadas fiquem ligadas por 12 horas e desligadas
por 12 horas visando maximizar a atratividade e ao
mesmo tempo permitir o carregamento das baterias sem o
uso concomitante. A cada cinco dias durante 30 dias, os
sacos de coletas localizados na parte inferior da armadilha
serdo retirados e os insetos mortos por esmagamento.
Posteriormente os insetos serdo identificados com base na
literatura e em chaves indicadas para tal fim. O niimero de
insetos de interesse “ insetos pragas” serdo anotados em
planilha especifica e a média de capturas comparadas com
analise de regressdo. A lampada que oferecer melhor
média de captura, serd a escolhida para os proximos
testes.

Etapa 2: Criacio de insetos para atestes

Visando fazer a avaliacdo da area de cobertura, uma
criagdo da lagarta da soja Anmticarsia gemmatalis serd
estabelecida previamente no laboratério de biologia do
IFMS, Instituto Federal do Mato Grosso do Sul servindo
como praga modelo. Uma sala de criagdo sera montada no
IFMS-Coxim, com o objetivo de produzir os insetos
necessarios aos testes a serem realizados. A temperatura
da sala, onde se desenvolvera a colonia de 4. gemmatalis,
serd ajustada de cerca de 27°C e mantida em um regime
de 14 horas de luz e 10 de escuro, controlado
automaticamente por um relogio eletrico ("timer").
Durante as 10 horas de escuro, uma lampada de 40 watts e
utilizada para que se tenha um ambiente de baixa
luminosidade, simulando assim, o que ocorre na natureza.

Criacao de lagartas

Ovos de 4. gemantalis serdo importados de uma criagio
experimental do laboratorio de entomologia da UFES-
Universidade Federal do Espirito Santo. Apos a chegada
dos ovos os mesmos serdo postos para eclosdo em dieta
especifica e as lagartas oriundas, vao se alimentar de uma
dieta artificial. Para que haja um fluxo de criagdo, as
lagartas as mesmas serfio transferidas (repicadas) em
numero de seis em copos de (50ml), onde ficardo até a
fase de pre-pupa. Para isto, sdo separados 50 copos a cada
trés dias, totalizando 300 lagartas/data de repique.
Quando as lagartas passarem para o estadio de pré-pupa
serdo transferidas para caixas plasticas (tipo gerbox),
contendo vermiculita auto clavada. O reconhecimento das
pré-pupas sera feito observando os seguintes detalhes: A
lagarta para de se alimentar, fica encolhida e com
aspectos umedecido ou com coloragdo résea no dorso,
formando um casulo unindo. As pupas obtidas serdo
separadas por sexo e casais serdo montados para obtengao
para acasalamento e oviposi¢do. Os adultos sdo
alimentados com dieta apropriada e assim poderdo ser
usados avalicdo de captura do prototipo de armadilha
luminosa movida a energia solar.

Etapa 3 Avaliaciio da area de eficiéncia de um sistema.

B INSTITUTO FEDERAL TG GCi, MINIETERD DA E&\-
MTEC% II“E‘D"L;EA:ED A - %

Mato Grosso INOVACOES E COMUNICAC:

30



F e c | [ | deCiénciae
INSTITUTO FEDERAL Tecnologia | cjanc

Feira de Ciéncia e Tecnologia HEN vao Grosso do Sul l F M s Reduca '
de Goxim MS BBl Campus Coxim neslguald des

O sistema sera colocado na bordadura da lavoura, 50 Figura 3- Sistema idealizado para o desenvolvimento do
adultos de Anticarcia gemantalis serdo previamente prototipo.

marcadas com tintas atoxica e liberadas no periodo da
tarde com as seguintes distancias: (25m, 50m, 75m, 100m
125 e 150m) Figura2- os adultos liberados a 25 me
receberdo marcagdo com tinha azul e os liberados nas
demais distancias: (amarelo, verde, vermelho, preto e
branco). A cada cinco dias, o saco que compde a
armadilha sera vistoriado, anotando o niimero de capturas
e serando as cores capturadas. Ao final de trinta dias, sera
possivel estabelecer a média de tratamentos representados
pela distdncia e avaliar por suas medias de captura a
efetividade e a distancia linear de atratividade. A média
dos tratamentos serdo avaliadas por ANOVA, e regressio
linear.

Figura 2- esquema do experimento contendo painel solar
armadilha e disposi¢ao na lavoura

Consideracgoes Finais

s e wmrib e e wte

imenie Com base na bibliografica utilizada para o
desenvolvimento do projeto, ¢ possivel que o
funcionamento da armadilha possa ser um componente de

k. grande utilidade no combate a pragas agricolas. Espera se
que ao final do projeto um produto de utilidade possa ser
lancado no mercado, ¢ que este tenha o papel de

: ﬁﬁﬁﬁ influenciar os produtores a usarem o mesmo. Seja pela
ﬁ a eficiéncia esperada, seja pela conscientizagdo ambiental.

ﬁ s wl wG g g % g Referéncias
ﬁ ﬁﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ GALLO, D. et al. Manual de Entomologia Agricola. Ed.
ﬁ ﬁ ﬁﬁ ﬁﬁ s ﬁ ﬁﬁ% ﬁ Agrondmica Ceres. Sdo Paulo,

----- 2002. 775 - 782p

FATHIPOUR, Y.; SEDARATIAN, A. Integrated
management of Helicoverpa armigera in soybean

O desenvolvimento do prototipo da armadilha encontra se cropping systems. In: ELSHEMY, H. A. (Ed.). Soybean -
em desenvolvimento e adequagdes o sistema de captagdo pest resistance. Cairo: InTeOpP, 2013. p. 231-280.

de energia solar ja ¢ uma tecnologia adotada pela empresa . .
AUTOMASOL LTD, parceira do projeto Figura 3. Os MA.TIOLLI’ J. (.j" SILVEIRA .NET~0’ S. Am.ladﬂ}’las.
luminosas: funcionamento e utilizagdo. Boletim Técnico

CXperime ntos Jue compoe os testes de comprovagdo e Epamig, Belo Horizonte, v. 28, p. 1-44, 1988.
eficiéncia serdo desenvolvidos e acompanhados pelo

professor responsavel pelo projeto bem como pelo aluno
envolvido e técnicos da AUTOMASOL. Relatérios
semanais sobre a evolugdo do experimento estio sendo
escrito e todos os dados referentes aos experimentos, bem
como as dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento do prototipo serdo discutidos e anotados
no diario de bordo visando tornar o projeto didatico estdo
sendo feitas reunides mensais para discutir os avangos e
problemas encontrados no desenvolvimento do projeto.

Resultados e Discussao

Apoia: Realizagdo
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EFEITOS DO GAS OZONIO NO CONTROLE DOS INSETOS CARUNCHO (Sitophilus zeamais) E A
TRACA-DOS-CEREAIS (Tribolium castaneum)

I 1 . . .2 .ol
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Palavras-chave: Insetos-praga, ozonio, residuos toxicos.
Introducao

O ataque severo de insetos-praga durante o
armazenamento de grdos ¢ responsavel por consideraveis
perdas no setor de armazenamento de produtos agricolas
em todo o mundo. Dentre os métodos de controle, o uso
indevido de inseticidas tem acarretado o desenvolvimento
de insetos resistentes, necessitando de doses cada vez
maiores, diminuindo a eficiéncia econdmica de suas
aplicacdes e aumentando o risco de contaminacdo
ambiental. Entre as alternativas potencias de controle de
insetos-praga, destaca-se o uso do Ozonio (0°%), que pode
ser aplicado na forma gasosa ou dissolvido em agua e
pode ser gerado no proprio local de uso. Além disso,
possui uma vida curta, e seu produto de degradagdo ¢ o
Oxigénio, podendo ser esta a alternativa com maior
potencial para o tratamento de sementes de soja e de
outros graos que realize a func¢do de inseticida e que nio
deixe residuos toxicos.

Metodologia

Com o objetivo de gerar ozOnio a um custo baixo, sera
construida uma caixa em aco inoxidavel, no formato
retangular, medindo 0,30mt de altura x 0,50mt de
cumprimento e 0,30mt de largura. As chapas de ago serdo
soldadas escovadas, em uma das laterais sera colocado
um Eletro Ventilador Ventoinha de 10 polegadas para
entrada de oxigénio que se apresenta no ar e na outra
extremidade uma saida de ar com um flange de 6
polegadas. Dentro da caixa serd montada uma estrutura
com placas geradoras de ozonio ligadas a um time digital
que por meio de controle programado sera capaz de gerar
ozOnio na quantidade de 20g por hora. As placas de
ceramicas dupla, serdo acopladas a uma tomada com fio
com tensdo 220 volts e serdo acionadas por programagao
individual de acordo com o objetivo do experimento em
questdo. Na parte da frente da caixa sera colocada uma
saida em flange com redutores a serem usados de acordo
com a pressdo desejada de saida do gas com o objetivo de
canalizar o ozonio produzido o levando para uma outra
camara feita em acrilico e vedada com silicone que
exercera a fungdo de silo. A caixa acrilica vedada,
possuird as dimensdes 40x40x40 cm e sera vedada com
silicone, servindo como unidade dos experimentos.

Estabelecimento da criacido de insetos

Com o objetivo de se certificar sobre a identificagdo dos
insetos gorgulho ou caruncho (Sitophilus zeamais) e a
traga-dos-cereais (Tribolium castaneum), apos acordo de
cooperagdo com o laboratorio de entomologia da UFES,
Universidade Federal Do Espirito Santo. Uma criagdo
inicial serd importada e mantida em sementes de soja
usando recipientes de vidro com volume de 5t e a tampa
furada para facilitar a respiragdo dos insetos. Durante o
tempo de desenvolvimento um aluno ficara responsavel
pela manutencdo, pela replicacdo e divisdo dos insetos
visando manter a criacdo e a multiplicacdo das espécies a
serem estudadas.

Experimento 1 teste de toxidade do ozénio na espécie
Tribolium castaneum

O experimento um sera estabelecido primeiramente com
a espécie Tribolium castaneum. O delineamento utilizado
sera em DIC (Delineamento Inteiramente Casualizado)
com 6 concentragdes e 6 repeticdes. Utilizando potes
plasticos descartaveis estéreis de 20x20x30 cm. Pequenos
silos serdo formados utilizando 200 gramas por unidade
experimental representada pelas vasilhas. Em cada tampa
das vasilhas serdo colocadas uma mangueira de silicone
conectadas a tampa por divisores plasticos. Cada mini silo
sera distribuido sobre uma bandeja ¢ em cada um deles
serdo colocados 100 insetos adultos vivos. Todos
receberdo a tampa e as mangueiras serdo conectadas ao
gerador de ozo6nio. No tratamento 1, um grupo de 6
repetigdes recebera 20 minutos de ozonio, considerando
uma produgao de 20 gramas por hora. O tratamento dois
recebera 40 minutos, o trés 60 minutos, o quatro 90
minutos, o cinco 120 minutos ¢ um espectador que nio
vai receber ozOnio. Apos a aplicagdo dos tratamentos sera
verificada a mortalidade em cada tratamento. O volume
de graos sera despejado em uma bacia branca e os insetos
serdo observados e separados, verificando a mobilidade
ou auséncia dela para determinar a mortalidade. A mesma
sequéncia do experimento sera realizada nas duas
espécies caruncho (Sitophilus zeamais) e a traga-dos
cereais (Tribolium  castaneum). As médias dos
tratamentos serdo avaliadas pela ANOVA e contrastadas
por analise de regressdo, por se tratar de dados
quantitativos utilizando o programa INFOSTAT,2003.

Experimento 2 teste de mortalidade em funcio de
diferentes temperaturas

Para o estabelecimento do experimento dois o
delineamento estabelecido sera o DIC, com quatro
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tratamentos e 6 repeticdes. Serfo higienizadas trés
camaras climatizadas do

Laboratério de Biologia do IFMS. Serdo confeccionados
48 mini Silos com dimensdes 20x20x30 cm que receberdo
50 gramas de grios de soja cada. Em suas tampas serdo
colocados conectores para a passagem do 0zonio.
Seguindo os resultados obtidos no experimento 1 sera
selecionado o tempo de exposi¢do que melhor apresentou
resultado. As cdmaras climatizadas serdo reguladas nas
temperaturas (25°,30°,35°,40° e 45° C). E em cada unidade
experimental serdo colocados 50 besouros adultos. Apds o
tempo de exposicdo nas distintas temperaturas, cada pote
sera retirado e os graos e besouros serdo observados para
verificacdo dos resultados.

Figura 1. Gerador de Ozonio.

Analise e Discussao

Quanto aos resultados, esperamos que sejam constatados
os seguintes aspectos: 1- Que o prototipo seja funcional
quanto a geragdo de ozdnio; 2- Que as pragas sejam
sensiveis ao ozonio produzido; 3- Que a agricultura tenha
a oportunidade de controlar as pragas envolvidas com o
minimo de residuos; 4- Que o prototipo possa se tornar
um produto comercial e também uma patente.

Conclusao

Esperamos que os resultados sejam positivos e que o
Ozonio seja eficaz no controle dos insetos-praga no
armazenamento de graos, beneficiando o setor agricola.
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Resumo

A ragdo constitui o item de maior custo na aquicultura e
piscicultura ornamental, o que induz a uma busca
constante no quesito pesquisa visando identificar
ingredientes mais econdmicos € ao mesmo temo
eficientes tanto no aspecto nutricional como ambiental.
Desta forma o presente trabalho propde a utilizagdo das
farinhas dos insetos: Bicho da seda (Bombix mori) e
(Gromphadorhina portentosa) Barata de Madagascar,
como componente alternativo para a composi¢cdo de uma
racdo comercial para o peixe ornamental Lambari
(Astyanax bimaculatus). O método de uso dos insetos sera
em forma de farinha, que sera processada a partir de uma
criagdo estabelecida no laboratério do IFMS, Campus
Coxim-MS. Os insetos apds processados serdo
submetidos a analises fisico-quimicas e microbioldgicas e
posterirormente incorporados sob diferentes
concentra¢des a formulagdes visando a obten¢do de uma
ragdo alternativa, com altos teores de proteinas e minerais,
que atendam aos padrdes comerciais exigidos pelos
orgdos de controle

Palavras-chave: Aquicultura, Astyanax bimaculatus,
proteinas, piscicultura, indices zootécnico.

Introducao

Os peixes ornamentais sdo vistos como pecas principais
na atividade comercial da aquicultura, por causa dos
fatores econdmicos, ambientais e sociais. Esse mercado
movimenta aproximadamente sete bilhdes de dolares,
com mais de 330 milhdes de unidades de peixes vendidas
no mundo (ZUANON et al., 2007). O Brasil conta com
8.400 km de costa maritima e 5.500.000 ha de
reservatorios de agua doce, o que corresponde a
aproximadamente 12% dos reservatérios do planeta,
expandiu-se nas décadas de 1980 e 1990. Entretanto, o
Brasil apresenta boas condi¢des para o desenvolvimento
da piscicultura. Tudo isso aliado ao clima favoravel e o
crescente mercado interno criam interessante cenario para
investimentos no setor, segundo a Organizacdo das
Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO,
2013). A piscicultura no Estado de Mato Grosso do Sul,
sob a otica dos piscicultores visa entender como se da o
fomento e o incentivo dessa atividade, se ela sobrevive de
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forma competitiva e sustentdvel e qual o seu retorno
socioecondmico. Portanto, deve ser feita uma analise de
toda a cadeia produtiva tanto da piscicultura ornamental
como da piscicultura tradicional, e com esse estudo, tragar
um ponto de relacionamento com os demais atores de
todo esse processo industrial e econdomico (ROCHA,
2011). No Pantanal existem centenas de espécies de
peixes e muitas delas apresentam caracteristicas
zootécnicas e ornamentais que sdo atrativas a grande
numero de consumidores (CPT, 2014). O mercado atual
para peixes ornamentais estd em franca expansdo e
encontrar alimentagdo que atenda as necessidades
nutricionais para todas as espécies cultivaveis seja ela em
fase de larva ou do animal j4 adulto, torna se um
desafio.Alimentagdo em um sistema de piscicultura
ornamental e também tradicional vem sendo sempre fator
discutido, por ser o maior fator de custo, sendo que cerca
de 70% dos custos de producdo em sistema de cultivo
intensivo. As exigéncias proteicas dos peixes geralmente
sdo altas, torna-se necessario, entdo, uma racdo rica em
proteina, o que aumenta ainda mais os custos de
produgdo. A necessidade de fontes alternativas de
proteinas a carne bovina na fabricacdo de ragdes, se faz
urgente, pois, para atender a um mercado consumidor
crescente os efeitos secundarios sdo prejudiciais a0 meio
ambiente (TERRAMERICA, 2013). No relatorio
divulgado em Roma pela Organizacdo das Nagdes Unidas
para Agricultura e Alimentagdo (FAO), os insetos tém
alto percentual de proteinas e minerais e trazem
beneficios ao ambiente. Os insetos sdo eficientes na
conversdo de ragdo em carne comestivel. Na média, eles
podem converter 2kg de ragdo em lkg de massa. Em
comparagdo, o gado bovino exige 8kg de ragdo para
produzir 1kg de carne. Assim ¢ possivel inserir essa fonte
de proteina e outros nutrientes como componente
alternativo aos métodos tradicionais na fabrica¢do de
racdo. Assim o trabalho propde o desenvolvimento de
uma ragao para peixes ornamentais utilizando os insetos
Bicho da seda (Bombix mori) e Barata de Madagascar
(Gromphadorhina portentosa), como fonte alternativa
nutricional

Metodologia

As baratas (Gromphadorhina portentosa) serdo obtidas de
criacdo estabelecida no Laboratério de Biologia do IFMS,
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Coxim. A criagdo sera montada colocando 0,5 kg da ragao
de criagdo de frango enriquecida com 200g de fosfato bi
calcio, 100g de levedura de cerveja, 100g de leite em po,
10g de propionato de célcio, 4gua em algodao hidrofilo e
batata como fonte de hidratagdo. Apds 90 dias as baratas
serdo separadas os individuos saudaveis e com maior peso
para o processamento em farinha. Para a obtengdo das
crisalidas do Bicho da Seda (Bombix mori), serdo cedidas
pela empresa Bratac SA de S@o Paulo, por possuirem
criagdo comercial insetos de agrotoxicos.

Figura 1. Barata de Madagascar (Gromphadorhina
portentosa)

As baratas ficardo 48 horas sem alimentagdo para
excregdo total de fezes e abatidas por congelamento com
temperatura de 0°C, levadas para estufas de secagem por
48 horas com temperatura 65°C. Apoés serdo trituradas em
multiprocessador. As crisalidas do Bicho da Seda estardo
prontas para trituragdo e uso uma vez que produtor
cedente respeita as normas estabelecidas em lei para a
criacdo do inseto. Utilizando as farinhas obtidas “in
natura” serdo realizadas as analises qualitativas e
quantitativas, com o intuito de comparar a composi¢io
fisico-quimica.

O pH sera determinado com auxilio de potencidmetro
digital e a acidez total tituldvel serd determinada por
titulagdo acido-base com solugdo de hidroxido de sodio
(NaOH) 0,1 M previamente padronizada (IAL, 2008).A
umidade sera determinada por dessecagdo direta em
estufa a 105 °C. As amostras secas, serdo utilizadas para
analise do residuo mineral fixo ou cinzas por incinera¢do
em mufla a 550 °C (IAL, 2008). A analise de proteinas
sera realizada pelo método micro Kjedahl, que quantifica
o teor de nitrogénio total, convertendo o nitrogénio em
proteina pela multiplicagdo do fator 6,25. Os aminoacidos
serdo quantificados em cromatégrafo liquido de alta
eficiéncia (CLAE) da Perkin-Elmer modelo Flexar LC
com detector espectrofotométrico diodo conforme a
metodologia descrita por Jabir (2012).

A fibra bruta alimentar serd determinada pelo método de
digestdo acida (HCI) e basica (NaOH) (SILVA;
QUEIROZ, 2002).
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O teor de lipideos sera quantificado por extragdo a quente
em Soxhlet, utilizando éter de petrdleo e a frio de acordo
com a metodologia de Bligh e Dyer (1959).

A analise dos ésteres metilicos dos acidos graxos sera
realizada em cromatégrafo a gias acoplado a
espectrometro de massas da Perkin-Elmer Modelo Clarus
SQ 8. A coluna utilizada serd uma coluna tipo Elite
MWAX— 30 metros de comprimento, 0,25mm de
didmetro e 0,25um de espessura de filme. As temperaturas
do injetor e detector serdo mantidas a 250°C. A
temperatura inicial do forno 80°C durante 3 minutos e
depois aquecimento até¢ 140°C a uma taxa de 10°C.min-1
e em seguida até 240°C a uma taxa de 5°C.min-1, a
temperatura final serd mantida por 11 minutos. O volume
injetado serd de 1,0uL no modo Split a razdo de 1:50. O
gas de arraste utilizado sera o Hélio em velocidade linear
30,0 cm.s-1. A identificagdo dos picos sera feita conforme
tempo de reten¢do e comparagdo com padrdes de ésteres
metilicos de acidos graxos (AOCS, 1998)

O contetido de minerais sera determinado por meio de
digestdo 4cida em 4cido nitrico concentrado de acordo
com Pavan et al. (1992). Os teores de calcio, ferro e
manganés serdo determinados em espectrofotometro de
absorcdo. O teor de fosforo serda determinado em
espectrofotometro UV-visivel.

O método utilizado sera a técnica sera do “Pour Plate” ou
plaqueamento por profundidade das diluigdes em agar
padrdo para contagem, seguida de incubagio em
temperatura de 36 + 1°C por 48 horas (SIQUEIRA, 1995).

O procedimento seguido serd a metodologia sugerida pela
Food and Drug Administration (FDA), que consiste no
uso do método do niimero mais provavel (NMP) (SILVA
et al., 1997).

Os bolores e leveduras serdo analisados conforme
metodologia de Silva et al. (1997). Ser@o analisados pelo
método “Pour plate” em placas de Petri, em dgar Batata
Dextrose acidificados com 4cido tartarico. Apos
inoculagdo as placas serdo incubadas a temperatura de 25°
C, por 5 dias de incubagio

Serdo realizadas analises fisico-quimicas e
microbioldgicas das farinhas obtidas, e serfo elaborados
trés tipos de ra¢des nas quais as partes correspondentes as
proteinas animais serdo completadas com as farinhas
obtidas dos dois insetos estudados. As trés formulagdes
serdo estabelecidas utilizando os ingredientes: farinha de
Bicho da Seda, farinha de Barata de Madagascar, farelo
de soja integral, proteina isolada de soja, farinha de peixe,
oleo refinado, corante natural de acafrio, premix
vitaminico e mineral, adsorventes de micotoxinas,
antioxidante acido citrico.
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De posse das ragdes formuladas as mesmas serdo
utilizadas como alimentagdo de peixes ornamentais
Lambari (Astyanax bimaculatus). Nove aquérios serdo
montados de forma completa com aeradores, sistema de
filtragem e luz UV. Dentro serd de cada um serdo
colocados cinco machos e cinco fémeas previamente
sexados. As proles resultantes desses casais serdo
avaliadas quanto aos indices zootécnicos, sendo:
desempenho reprodutivo, peso inicial, peso final,
sobrevivéncia, ganho de peso, indice de gordura visceral e
composi¢do centesimal conforme realizado para farinha
de insetos.

Resultados e Discussao

Até o momento na pesquisa, estdo sendo montados os
aquarios para inser¢do das espécies lambari. Espera-se
que as formulagdes de ragdes, com aproveitamento de
insetos como a Barata de Madagascar e crisalidas do
Bicho da Seda possam contribuir para o desenvolvimento
de pardmetros zootécnico nos peixes, tornando uma
atividade acessivel a produtores do Estado do Mato
Grosso do Sul.

A qualidade da composi¢do quimica em teores de proteina
e minerais apresentam  grande  potencial no
desenvolvimento dos peixes e analise dos pardmetros
zootécnicos. Abaixo estdo as médias dos resultados de
algumas analises que ja foram realizadas, até agora os
resultados tém sido satisfatorios e animadores.

Tabela 1. Resultados de Analises.

Analises | Barata de | Bicho
Madagascar | da

Seda

Umidade | 6,37a 3,01b

(2/100g)

Matéria | 93,63b 96,99a

Seca

(g/100g)

Proteinas | 37,07a 21,36b

(g/100)

Acidez 1,11b 2,13a

(g/100g)

O valor de umidade estd de acordo com a legislacdo
vigente sobre farinhas elaboradas de diferentes fontes,
garantindo assim sua conservacdo para elaboracdo de
racdo para peixes (BRASIL, 1978). A acidez total
também auxilia a conservagdo do produto. Pode ser
observado que o teor de proteinas determinando indica o
alto contetdo de proteinas presentes na composi¢do das
farinhas, com destaque para o inseto Barata de
Madagascar. Segundo Lima et al. (2015), as dietas com
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baixos teores proteicos podem retardar o crescimento e
comprometer a eficiéncia alimentar dos peixes, que
necessitam dos aminoacidos presentes para suas fungdes
vitais. O elevado custo com alimentacdo dos peixes tem
preocupado nutricionistas no sentido de reduzir os
excessos nas formulagdes de dietas, particularmente em
nutrientes de preco mais elevado, assim a composi¢do das
farinhas de insetos tem-se mostrado uma alternativa para
enriquecer as ragdes para peixes.

Consideracgoes Finais

Assim, esse projeto pode trazer uma nova aplicabilidade
da criagdo de insetos em ragdo para peixes ornamentais,
com expectativas de abertura de novos empreendimentos
sustentaveis dentro do bioma Pantanal e do estado de
Mato Grosso do Sul. Os resultados obtidos nesse projeto
poderdo se estender a outras espécies, colaborando com
ambiente, contribuindo para a sociedade.
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Resumo

Ervas daninhas sdo classificadas como um dos maiores
problemas nas lavouras agricolas do mundo. Criar
mecanismos que tenha potencial de inibir o se
desenvolvimento se faz necessario uma vez que os
métodos tradicionais resumem se a aplicacdo de
herbicidas. Com objetivo o presente trabalho propos a
criagdo um método de exterminagdo chamado lanca-
chamas com supressdo, o método consiste em utilizar um
jato de chama a gis para queimar as folhar das ervas
fazendo com que elas morram por carbonizagdo.
Pensando na questdo ambiental o protdtipo proposto
levou em consideragio a possibilidade de incéndios,
sendo assim a engenharia de maquinas propds um
protétipo de langa-chamas que ofereca risco minimo
incéndios, o protétipo foi desenhado montado com um
sistema de prevencdo de incéndio que formado por duas
grades contendo na primeira 50 bicos langa chamas
espacados 2 cm entre eles ¢ na segunda grade 100 bicos
com esguicho de agua capaz de serem regulaveis quanto a
sua pressio de modo que o sistema queimasse ¢
imediatamente depois apagasse o fogo. Um sistema
Arduino seria acoplado a uma central que seria
comandado de dentro de um trator. Dosando a quantidade
de gas para controle da chama e a pressdo de agua para
conferir a imediata extingdo do fogo. Visando estabelecer
um protdtipo em escala menor foram feitos diferentes
desenhos utilizando uma impressora 3d, afim que estudar
a eficiéncia e os possiveis problemas de funcionamento
do sistema

Palavras-chave: Arduino, Seguranga, protdtipo.
ntroduc¢ao

Segundo AREVALO E ROZANSKI 1991 as
perdas de quase 80% na produgdo agricola sdo dadas
pelas plantas daninhas, portanto ha uma grande
preocupagdo em controlar as mesmas. Atualmente o
controle das plantas ¢ feito por meio de métodos quimicos
utilizando-se os herbicidas, tornado esse tipo de manejo
praticamente obrigatorio para a produgdo de alimentos,
sendo assim o uso desses produtos pode ser prejudiciais a
satde de quem esta aplicando e do consumidor final. Os
métodos fisicos tém enorme vantagem em relacdo ao

efeito ecologico. Por outro lado, perde no quesito
eficiéncia e custo por hectare.

Para que tenha um controle térmico das plantas é
necessario que tenha contato da onda de calor que ¢
gerada pelos difusores de calor ¢ a folha a ser controlada,
neste caso as ervas daninhas, sendo assim esta onda de
calor deve causar uma ebuli¢do da quantidade muito
pequena de agua que existe no interior das células
levando a desidratagdo e o rompimento das membranas
celulares. Alguns fatores podem influenciar a eficiéncia
do método: O tempo de exposi¢do, temperatura e o
consumo de energia, para que ocorra a morte de tecidos
das plantas daninhas. Para que ocorra a extirpagao da erva
¢ primordial que a fonte de calor proporcione uma
temperatura de 55 a 94 °C 4 um tempo de 0,07 a 0,13 seg
(Ascard, 1997, Ellwanger, 1973, Daniell et al., 1969).

Segundo Brasil 2008 na legislacdo internacional
e nacional ¢ permitido os tratamentos térmicos, neste caso
o método de chama, caso seja autorizado pela
Organizagdo de Controle Social (OCS) ou pelo
Organismo de Avaliagdo da Conformidade Organica
(OAC). deve ser feito por colaboradores treinados e com
conhecimento sobre o método de aplicagdo, bem como da
maneira de agir em caso de imprevistos. A Impressao 3D
também conhecida como prototipagem rapida, ¢ uma
forma de tecnologia de fabricagdo aditiva onde um
modelo tridimensional ¢ criado por sucessivas camadas de
material. Sdo geralmente mais rapidas, mais poderosas e
mais faceis de se usar do que outras tecnologias de
fabrica¢do aditiva. Oferecem aos desenvolvedores de
produtos a habilidade de num simples processo
imprimirem partes de alguns materiais com diferentes
propriedades fisicas e mecénicas. Tecnologias de
impressdo avangadas permitem imitar com precisdo quase
exata a aparéncia e funcionalidades dos protétipos dos
produtos.

Metodologia

O Implemento

O implemento sera constituido por um chassi em forma
retangular aonde utiliza-se duas rodas de tratores de
tamanho com 175° de raio, em suas laterais para ser
possivel a sua locomogdo no campo, para que seja
possivel ter energia e para o sistema Arduino e a pressido
de agua para os apagadores o implemento utilizara a

Realizagio
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tomada de forga do trator para funcionar a bomba d’agua
e também um pequeno alternador que carregara uma
bateria 12 volts , no seu interior o implemento contém um
tanque de 1000 de litros agua e um tanque de gas com
cerca de 100 litros de gas GLT, na sua parte traseira fica
localizado o queimador que tem por sua vez uma largura
de até 3 metros regulaveis aonde se alocam cerca de 50
queimadores em sequéncia, em sua traseira fica
sequéncia de apagadores aonde usa dimensdes sdo iguais
aos dos queimadores porem com 100 bicos de pressdo
controlavel. Para a criagdo do implemento agricola sera
necessario a utilizagdo da placa Arduino e, um sensor de
nivel de d4gua, modulos reles, alguns sensores de gas GLP
e uma valvula solenoide para agua e outra para gas.

Bicos Apagadores

Os apagadores sdo responsaveis por eliminar o risco de
queimada, consistem em uma haste com um aspersor de
agua na sua ponta que esta alinhado com o queimador em
sua frente, a ideia é ter dois apagadores para cada
queimador no implemento para eliminar o risco de
queimada o méaximo possivel. Desta forma serd possivel
estabelecer a pressdo da chama e da 4gua a serem
aplicadas de acordo com a necessidade da lavoura.
Queimadores

Os queimadores sdo responsaveis por a queima da erva
daninha indesejada, e formado por uma haste de metal
que em sua ponta alocasse um pequeno langa chamas e o
faiscador, o queimador e organizado em uma sequéncia
de maneira que um seja colocado um ao lado do outro em
uma forma de uma linha.

Faiscador

O faiscador e um pequeno sistema que joga uma faisca no
queimador para iniciar a chama.

Arduino

Para que seja possivel o controle de nosso implemento
utilizaremos o Arduino uma placa de computacdo fisica
de fonte aberta, o Arduino sera responsavel por controlar
o sistema de anti- detonag¢do do implemento também sera
responsavel por o controle de gis que vai para os
queimadores e de quanto de agua vai para o apagador, no
mundo do Arduino existem varias modelos de placas a se
escolher dependo de sua necessidade e para presente
projeto escolheu se o Arduino Mega por sua maior
capacidade de entradas e saidas.

Figura 1(Arduino Mega).

Sensor de nivel de agua LA12N-40.
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Em nosso implemento como citado anteriormente havera
um sistema para apagar os pequenos focos de incéndio
criados por o langa chama do queimadores, mas para ser
possivel tal acdo e necessario saber o nivel de agua do
tanque, para tal fun¢do o sensor LA12N-40 de nivel de
agua sera necessario, esse sensor sera montado no tanque
de agua e informara a placa Arduino os niveis atuais da
agua no tanque.
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Figura 2(Sensor de nivel de dgua LA12N-40).

Sensor de Gias MQ-6 GLP Isobutano Propano.

Um dos maiores riscos de nosso projeto ¢ a utilizagdo do
gas GLP nos queimadores, pois o tal gas e altamente
explosivel e por se tratar de um tanque com XX litros de
gas sereia um ato de total irresponsabilidade ndo adicionar
um sistema de preven¢@o da detonag¢do no implemento, e
para cumprir essa importante fungdo o sensor de Gas MQ-
6 serd utilizado em pontos estratégicos no implemento
para minimizar o risco de detonacdo do tanque, este
sensor sera ligado a placa Arduino e informara se a um
vazamento de gas.

Figura 3(Sensor de Gas MQ-6 GLP Isobutano Propano).

Vilvula solenoide.

Em nosso implemento existe a necessidade de controlar
os a saida do gas para os queimadores ¢ do controle da
saida da agua e para tais fungdes utilizaremos a valvula
solenoide conectado a placa Arduino que controlara a
abertura de tais.

Realizagdo

MINISTERIO DA
TECNOLOG,

i~ P -

39



Feira de Ciéncia e Tecnologia

de Coxim MS Campus Coxim

Figura 4(Valvula solenoide).

Modelagem 3D

Nesse sentido a modelagem tridimensional ¢ realizada por
meio de softwares denominados como CAD ou
Computer-aided Design  (Desenho  Assistido  por
computador). Esses softwares sdo capazes de produzir
diversas estruturas e objetos tridimensionais graficamente
representados. Com a inclusdo digital crescente do século
XXI, os CAD’s estdo sendo cada vez mais difundidos,
ndo somente por especialistas em animagdo, mas também
por entusiastas da area.

Sendo assim na figura 5 abaixo mostra um modelo
tridimensional inicial utilizando o programa CAD
Blender. Portanto como mostra abaixo temos um trator
onde 0 mesmo esta puxando um esteira como duas cores
sendo assim a cor vermelha representa grade do sistema
térmico lanca- chama e a parte onde indica a cor azul
representa o sistema de controle de incéndio.

Figura 5: Modelagem 3D
Impressao 3D

Sera modelado pega a pega do modelo representado acima
na figura 5 para que tecnologias de impressdo avangadas
permitam imitar com precisdo quase exata a aparéncia e
funcionalidades do prototipo do produto final. Sera
utilizado uma impressora da SETHI 3D S3 como mostra
na figura 6 disponibilizado pelo Instituto Federal do Mato
Grosso do Sul campus Coxim pelo projeto FABLAB.
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Figura 6: Impressora 3D
Resultados e Discussido

O presente projeto estd em processo de criacdo de seus
modelos para a impressdo em seguida sera implementado
o sistema Arduino para que permitam imitar com precisao
quase exata a aparéncia e funcionalidades do prototipo do
produto final.

Consideragoes Finais

Até presente momento ficou latente o uso do método
térmico na agricultura brasileira por conta da grande
perda nas plantagdes. (AREVALO E ROZANSKI 1991).
Sendo assim os métodos tem os seus riscos, com o
protétipo, sera mais facil de obter um produto final para
ndo a haver mais causas prejudiciais a agricultura.
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Resumo

Leite fermentado é o nome comum que refere a produtos
como obtidos da fermentagao do leite. Este nome se deve
ao fato do leite ser inoculado com culturas iniciadoras de
microrganismos acido-laticos, que convertem parte da
lactose do leite (dissacarideo formado por galactose e
glicose) em acido latico por meio da fermentagdo. A
fermentagdo latica aumenta o prazo de validade do leite,
inibindo o crescimento de bactérias patogénicas e/ou
deteriorantes nos produtos. Outras substancias também sao
formadas no processo de fermentagdo, conferindo aos
produtos caracteristicas sensoriais desejaveis. A partir do
leite fermentado, pode-se obter o soro do leite fermentado,
obtida pela filtragdo ou separagdo da fase solida e liquida.
Com alto teor em proteinas soliiveis ricas em aminoacidos
essenciais e devido a presenca de lactose e sais minerais,
o soro do leite ¢ caracterizado um produto nobre. As
proteinas do soro lacteo apresentam um elevado valor
nutricional relativamente a outras fontes proteicas, tais
como, 0s OVO0S, peixe e carne.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Laticinios,

Subprodutos.
Introducio

Atualmente, os assuntos relacionados com a
saide e bem-estar estdo em primeiro plano, sendo um
elemento gerador de mudangas comportamentais e
sociais. O alimento torna-se componente aliado a
prevengdo e manutencdo da satde. Imersos no meio de
comunica¢0o em massa, mostram uma forte imagem de
que os alimentos estdo diretamente relacionados a satde,
ha um aumento e interesse da populagdo por novas
alternativas de tratamento e prevencdo de doengas,
sobretudo por alimentos alternativos também conhecidos
como alimentos funcionais.

Dentre os alimentos funcionais, hda um grande
interesse do setor de laticinios para o desenvolvimento de
novos produtos em que o atributo de funcionalizar e
inovar ¢ o objetivo principal. Até dias atras, o produto
lacteo mais consumido eram os iogurtes e queijos, mas
recentemente, o uso de produtos probidticos e prébidticos
esta em alta no mercado. Dentro deste contexto, ha uma
grande demanda nos produtos processados na industria e
uma das hipoteses apontadas é em relagdo aos
subprodutos (soro do leite) gerados nos processos como
no caso do iogurte e queijo. As grandes industrias ja
inseriram no processo, o projeto de sustentabilidade,

Apoia:
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incentivada pelo governo para reducdo de impostos
fiscais, mas muitas empresas € micro-empresas nao
suportam esse incentivo e demandas, devido ao alto custo
de implantar um setor somente para aproveitamento de
subprodutos (CARNEIRO et al., 2012).

Deste modo, o presente trabalho foi estudar um
dos suprodutos lacteos, o soro do leite fermentado para
agregar valor nutricional em alimentos com alto valor
proteico.

Metodologia

O presente trabalho teve como sequéncia de metodologia,
a obtengdo do soro em po por desidratagdo em spray
dryer.

Com isso, prosseguiremos com outras analises fisico-
quimicas tais como:

* Determinar o pH do soro de leite fermentado ¢ do soro
em po desidratado;

* Analisar o teor de acidez total titulavel do soro de leite
fermentado;

* Determinar o teor de umidade
fermentado e do p6 desidratado;

* Determinagao de sélidos soliiveis por refratometria;

» Avaliar a eficiéncia da desidratacdo do soro de leite
fermentado variando os pardmetros instrumentais do
equipamento.

do soro de leite

Analise e Discussao

O soro do leite fermentado ¢ um subproduto obtido a
partir da coagulag@o do leite submetido a fermentagdo. A
dessecacdo por atomizagdo ou Spray drying (figura 1) foi
realizada seguindo a metodologia de Sheu e Rosenberg
(1998). E utilizada devida a essas vantagens: ser uma
técnica segura, custo operacional relativamente baixo,
pode-se utilizar pequenas quantidades de mostra e
automatizacdo (Silva, 2011).

Figura 1. Desidratacdo do soro do leite por atomizag@o.
Fonte: Arquivo Pessoal (2018).
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A partir de 200 mL do soro do leite fermentado obteve-se
6,8g de massa do pd, comparando com a metodologia
empregada, obtiveram bons rendimentos.

Conclusao

O uso desta tecnologia de desidratagdo por atomizacdo
teve como principal vantagem, a obtengdo de soro de leite
em p6 com alto valor agregado que pode ser usado como
suplemento alimentar ou como matéria-prima para as
empresas de alimentos, como as empresas de panificagio,
produtos de carne, sorvetes, bebidas lacteas e ragdo
animal. Além disso, este produto desidratado podera ser
adicionado em varios tipos de produtos alimenticio para
enriquecimento protéico.
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Resumo

O Brasil possui uma generosa quantidade de fontes
naturais, com a modernizagdo e avangos tecnoldgicos, ha
uma grande quantidade de retirada desses recursos para
produgdo de novos produtos, mas a reposi¢cao dos mesmos
ao ambiente ndo ¢ feita satisfatoriamente. Se esperar pela
recuperagdo natural, levariam muitos anos para a total
regeneracdo € em pouco tempo Os recursos naturais
entrardo em extingdo da face da terra. O bagaco da cana-
de-agticar ¢ um subproduto fibroso resultante da moagem
da cana. Mesmo apods a extragdo da sacarose e outros
nutrientes, o bagaco ainda contém muita matéria orgénica,
sendo assim uma possivel fonte de energia e de outros
produtos de quimica fina. O desafio deste trabalho ¢
reaproveitar esses residuos como os subprodutos do milho
(sabugo, caule, colmo e palha) através de transformagao
de matéria-prima por reagdes tradicionalmente conhecidas

e faceis de preparagdo para  obtencdo de
carboximetilcelulose (CMC) com alto valor de
reutilizagao.

Palavras-chave: celulose, aproveitamento, CMC

Introducao

A restrigdo de espago e a necessidade de atender
cada vez mais as demandas de energia, agua de boa
qualidade e alimento, tem colocado alguns paradigmas a
serem vencidos, os quais se relacionam principalmente a
qualidade ambiental e a distribuigdo, disponibilidade e
custo de energia. As atividades agropecuarias e de
processamento  de  produtos  agropecudrios  t€m
proporcionado sérios problemas de polui¢do no solo, em
aguas superficiais e em aguas subterrdneas. A cana-de-
acucar ¢ uma das atividades agropecuérias da regido com
grande geracdo de residuos devido a proximidade de uma
usina na regido norte de MS e essa foi a matéria-prima
utilizada no trabalho.

Metodologia

Amostra de bagago de cana-de-agucar foi
coletada na regido de Coxim-MS. Todos os experimentos
foram realizados no Laboratério de quimica do [IFMS. A
purificagdo foi feita segundo Meireles (2007)3, com
modificagcdes como descrito a seguir: Adiciona-se 76 mL
de agua destilada a 4,00 g de bagago seco e moido.
Deixou em repouso por 24 horas e filtrou. Adicionou-se
76,00 mL de hidroxido de s6dio (NaOH) 0,25 mol.I-1 ao
bagago, deixou mais 18 horas em repouso, logo apds a

Apoia:
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mistura reacional foi filtrada e lavada com agua destilada.
O bagagco foi colocado em refluxo com 3 porgdes
sucessivas de 450 ml de uma mistura 20% v/v de acido
nitrico e etanol. A mistura reacional foi trocada a cada
hora. Apds o refluxo filtrou-se e lavou-se a mistura com
agua destilada até que a solucdo da lavagem se tornasse
incolor (até eliminar todo o acido). Isto é controlado
medindo-se o pH da agua resultante, apés a lavagem do
bagago, com auxilio de papel indicador. Quando o pH da
agua estiver neutro (pH=7) a lavagem ¢ encerrada. O
bagago purificado foi secado em estufa a
aproximadamente ~ 60°C  por 24  horas. A
carboximetilagdo4 foi preparada da seguinte forma: 2
gramas de celulose em 60mL de isopropanol sobre
vigorosa agita¢do, foi adicionado 5,5ml de uma solu¢do
aquosa de NaOH 40% (m/v) gota-a-gota durante 10
minutos em temperatura ambiente. A agitagdo foi mantida
por 1 hora. Apos esse periodo foi adicionado gota-a-gota,
2,5¢ de éacido monocloroacético. Essa mistura foi
colocada em banho a 80 °C por 4 horas sobre vigorosa
agitagdo. A mistura serd filtrada e suspendida em 300 mL
de metanol aquoso e neutralizada em acido acético 90%.
O produto foi lavado 3 vezes com 100 mL de metanol
para eliminar impurezas como glicolato de sédio que ¢
um subproduto da reagdo. A carboximetilcelulose (CMC)
foi secada em capela a temperatura ambiente por 24
horas.

Resultados e Discussao

A partir do bagago da cana obteve-se matéria-prima de
alto teor de celulose para as reagdes subsequentes de
preparagdo da CMC. A celulose preparada (figura 1) com
alto grau de pureza foi obtido com bom rendimento para
prosseguir com a reacdo de carboximetilacdo. A
carboximetilcelulose foi obtida com sucesso e foi
realizado um teste de formagao de biopolimero conforme
mostra a figura 2.

Figura 1. Celulose produzido a partir do residuo da cana.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Fira 2. Polimero de CMC. Fonte: Arquivo pessoal

Consideragoes Finais

At¢é o momento foram realizados o pré-
tratamento e a purificagdo da celulose com alto teor de
celulose e com as reagdes subsequentes, foram obtidos a
carboximetilcelulose. A carboximetilcelulose obtida a
partir do bagago da cana podera ser um substituto de
polimeros preparados a partir de matéria-prima de origem
fossil e uma possivel sucessor com valor agregado na
aplicag@o tecnologica, biotecnologica e farmacoldgica.
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Resumo

O bacupari (Garcinia gardneriana) é uma planta que
produz um fruto pouco conhecido, porém ¢ facilmente
encontrado por toda a regido pantanal. Devido ao pouco
conhecimento acerca do bacupari sera caracterizado o
fruto em relacdo a concentracdo de compostos fendlicos
totais, a atividade antioxidante e antimicrobiana com as
bactérias Staphylococcus aureus, Escherichia coli e
Salmonella frente ao antimicrobiano presente no bacupari.
Sera produzido um filme antimicrobiano a partir do amido
de batata. Para o teste antimicrobiano serd utilizado
pedagos de filme com 2,1 cm de didmetro adicionado com
o antimicrobiano do bacupari e depositado sobre a placa
de petri contendo meio de cultura e o microrganismo. Em
seguida sera envolvido um alimento com o filme
antimicrobiano e avaliado a vida de prateleira do produto.
Como resultado espera-se que haja inibicdo dos
microrganismos causadores de deterioragdo de doengas
transmitidas por alimentos.

Palavras-chave: fruta, bacupari, antioxidante, filme.
Introducao

O bacupari (Garcinia gardneriana) é uma planta que
produz um fruto pouco conhecido, porém ¢ facilmente
encontrado por toda a regido pantanal. O bacuparizeiro ¢
uma arvore de pequeno porte, onde chega a atingir de 2 a
6 metros de altura. Possui ramos jovens lisos ¢ flores ndo
perfumadas. D4 frutos no periodo de janeiro a margo. Seu
fruto possui forma de baga, contendo uma poupa
comestivel e adocicada. Na medicina popular o bacupari ¢
utilizado em tratamento de inflamagdes, dores, infec¢des
urinarias e outros tipos de infeccdes (GUIMARAES et al.,
2004). O bacupari ¢ uma planta que se destaca-se por
apresentar compostos com varias atividades biologicas e
antimicrobiana (NALDONI et al., 2009). A industria
alimenticia procura desenvolver produtos alimenticios
com qualidade higiénica segura. Para isso, a embalagem
também ¢ um fator primordial para proteger o alimento e
garantir o aumento de vida de prateleira do produtos. As
mais recentes pesquisas tem apresentado como alternativa

Apoia:
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para o mercado alimenticio a concep¢do de embalagens
ativas antimicrobiano. Neste contexto, este projeto visa o
estudo de embalagens que interajam com os alimentos de
forma a contribuir com o aumento de tempo de
armazenamento dos alimentos.

Metodologia

Os frutos serdo coletados na regido de Coxim-MS e
levados ao laboratério de alimentos onde sera higienizado
com hipoclorito de sddio a 100 mg/mL. Serd preparado
um extrato aquoso e liofilizado para obtengdo dos
antimicrobiano. Do extrato sera realizado a determinagdo
de compostos fenolicos, analise da atividade antioxidante
e potencial antimicrobiano. Além destas analises, sera
realizado os testes antimicrobiano frente aos
microrganismos Staphylococcus aureus, Escherichia coli
e Salmonella pelo método do halo de inibicdo. Para
producdo do biofilme sera utilizado amido de batata (3%);
agente plastificante, glicerol (0,9%) e goma xantana
(4x10%%). O extrato de bacupari serd adicionado em
placa de pétri contendo o microrganismo teste. Caso
apresente atividade antimicrobiana, sera feito a proxima
etapa com o alimento, onde sera coletado uma amostra de
alimento e armazenado com o filme plastico por um
periodo de 10; 15; e 20 dias aproximadamente e entdo
realizado o teste de inibigdo.

Resultados e Discussao

Espera-se obter resultados significativos acerca do fruto
bacupari com relagdo ao potencial de compostos fendlicos
totais, potencial antioxidante e de inibi¢do do crescimento
bacteriano em alimentos garantindo a conservagdo com
qualidade e maior vida de prateleira ao produtos
alimenticios.

Consideragoes Finais

Produzir um filme com potencial de conservagdo de
alimentos a partir dos compostos antimicrobiano obtido
do extrato do fruto de bacupari
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INSERCAO DE ESPINAFRE EM MUFFINS PARA ENRIQUECIMENTO DE NUTRIENTES
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi aproveitar de forma integral
a hortalica espinafre, utilizando suas folhas e talos em
produtos panificados. Os muffins foram elaborados com
farinha de trigo, leite, 6leo, ovos, fermento quimico, sal e
queijo, as propor¢des dos ingredientes foram definidas
por meio de testes laboratoriais. Os muffins foram
submetidos a analises de proteinas, umidade, cinzas, cor
instrumental e medidas de didmetro e altura. Para
umidade e cinzas os muffins ndo apresentaram diferenca
significativa (p>0,05). A formula¢do com folha e talos de
espinafre apresentou menor didmetro. Com relagdo a
analise  sensorial, as amostras ndo diferiram
estatisticamente entre si em nenhum atributo (p>0,05),
obtendo notas superiores a 6,0 em todos eles, mostrando
que se obteve uma boa aceitabilidade dos muffins pelos
provadores.

Palavras-chave: espinafre, aceitabilidade sensorial,
nutrientes.

Introducao

O uso integral de alimentos ¢ uma alternativa para
diminuir o desperdicio dos mesmos, além de aumentar o
valor nutritivo, uma vez que as partes geralmente
descartadas sdo fontes de fibras, minerais e vitaminas
(MAURO et al., 2010).

Os produtos panificados, como bolos, paes, muffins,
cookies, biscoitos entre outros, sdo alimentos em que o
enriquecimento com uso de folhas e talos sdo vidveis. O
espinafre (Tetragonia tetragonoides) ¢ uma hortaliga
utilizada em diversas regides do mundo ¢ na maioria das
vezes somente as folhas sdo utilizadas, descartando-se o
talo. Essa hortalica ¢ abundante no municipio de Coxim,
contém grande quantidade de minerais (célcio, magnésio,
fosforo, ferro e potassio) e de vitamina A, o que torna seu
uso interessante na elaboracdo de produtos panificados.
Metodologia

Os muffins foram elaborados e analisados conforme
Figura 1. A formulagdo dos muffins encontra-se na Tabela
1.

Os muffins foram analisados, conforme metodologias do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). A umidade das
amostras foi determinada por dessecacdo em estufa a 105
°C, o residuo mineral fixo por incineragdo em mufla a 550
°C. A quantificagdo de proteinas pelo método micro
Kjedahl, que quantifica o teor de nitrogénio total,
convertendo o nitrogénio em proteina pela multiplicacdo

do fator 6,25. A cor instrumental avaliada pelo método
instrumental em cinco pontos de cada amostra, utilizando-
se o colorimetro digital CR 400/410 (Konica Minolta),
com determinacdo dos valores L* (pardmetro de
luminosidade), a* (pardmetro de variagdo de cor do verde
ao vermelho), b* (parametro de variagdo de cor do azul ao
amarelo), °h que define a tonalidade de cor, e a saturagdo
da cor ou cromaticidade (C). As medidas de altura e
didmetro foi realizada com o uso de paquimetro digital.
As andlises fisicas e quimicas foram realizadas em
triplicata e os resultados expressos como média e desvio-
padrdo. Todos os resultados foram calculados utilizando o
software Excel® 2016.

Tabela 1. Proporgdes dos ingredientes na elaboragdo dos

muffins.

Insumos Quantidade
Farinha de trigo 143,46 g
Espinafre (folha, talo, folha e talo) 30,00 g
Fermento quimico em po 11,36 g

Sal 1,80 g

Ovos 3 uni

Leite 240 mL
Oleo de soja 85 mL
Queijo mugarela 100 g

Fonte: as autoras (2018).

Figura 1. Fluxograma do processmento e¢ analise dos
muffins.
Fonte: as autoras (2018).
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Resultados e Discussiao

Os resultados obtidos por meio das andlises estdo
expressos em tabelas com média e desvio-padrdo. A
composi¢do dos muffins encontram-se na Tabela 2.

O diametro e a altura dos muffins estdo na Tabela 3.

A cor instrumental das formula¢des de muffins estdo na
Tabela 4.

Tabela 2. Composi¢do centesimal dos muffins, valores
expressos em g.100g™".

Analise *  MP MF MT MFT

Umidade 41,56 +4,96 a 38,35 +0,95a41,25+ 1,302 40,99+0,32a
Cinzas 2,58+0,56a 2,56+0,14a 2,39+0,03a 2,37+0,08a
Proteinas  3,86+0,26b 504+0,02a 500+0,0la 4,15+024a,b

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05).
MF: muffin folha, MT: muffin talo, MFT: muffin folha e talo,
MP: muffin padrdo.

Fonte: as autoras (2018).

Tabela 3. Didmetro e altura de muffins.

Medidas *  MP MF MT MFT
Diametro (cm) 6,18+ 0,05a 6,25+0,06a 6,02+0,02b  5,95+0,04b
Altura (cm)  3,46+022a 3,56+022a 328+0,03a  3,57+003a

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05).
MF: muffin folha, MT: muffin talo, MFT: muffin folha e talo,
MP: muffin padrao.

Fonte: as autoras (2018).

Tabela 4: Cor instrumental das quatro formulagdes dos

muffins.

Parametros* MP MF MT MFT

L* 44,99 £527a 48,19+4,65a 37,05+3,07a37,05+3,07a
a* 621+58a -1,76+433a 596+423a 0,68+3,0la
b* 31,45+3,49a 33,77+ 1,21 a 33,17+ 1,63 a 23,56+2,41b
Cc* 32,34 +4,42a 34,00+ 1,37a 33,95+2,272a23,69+2,58b
°h 79,65+9,27a 9296+7,15a 79,60 + 7,43 a88,55+ 6,56 a

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05).
MF: muffin folha, MT: muffin talo, MFT: muffin folha e talo,
MP: muffin padréo.

Fonte: as autoras (2018).

As médias obtidas na analise sensorial estdo na Tabela 5.
As amostras ndo diferiram estatisticamente entre si em
nenhum atributo (p>0,05), obtendo notas superiores a 6,0
em todos eles, mostrando que se obteve uma boa
aceitabilidade dos muffins pelos provadores. A inser¢ido
de folhas e/ou talos de espinafre ndo influenciou na
aceitabilidade das amostras.

Tabela 5. Médias da aceitabilidade sensorial dos muffins.

Apoia:
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Atributo * MP MF MT MTF
Aparéncia 78a 7,5a 7.6a 73a
Cor 7,7a 79a 77a 7,6a
Aroma 77a 7,5a 78a 76a
Textura 79a 8,1a 80a 79a
Sabor 77a 7,6a 79a 78a
Sabor de espinafre 6,7a 6,8a 6,6a 7,1la
Sal 72a 7,0a 7T74a 74a
Qualidade global 7,6a 7,6a 7,5a 75a

*Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (p>0,05).
MF: muffin folha, MT: muffin talo, MFT: muffin folha e talo,
MP: muffin padréo.

Fonte: as autoras (2018).

Os graficos a seguir indicam os resultados obtidos pela
analise sensorial em relagdo a intengdo de compra e
amostra preferida.

Intencao de compra dos

muffins
7% 3% 32%
14%
44%

W Certamente
compraria

Grafico 1: Intengdo de compra dos
aceitabilidade sensorial.
Fonte: as autoras (2018).

muffins na

Amostra Preferida

14%

® Muffin Padrdo

m Muffin Folha

Grafico 2: Relacao das amostras preferidas.
Fonte: as autoras (2018).

Consideragoes Finais

Os muffins apresentaram umidade abaixo dos 50% o que €
considerado um bom resultado, mostrando que o produto
ndo ¢ favoravel para o crescimento de microrganismos. A
coloracdo das formulagdes que continham a folha ¢ a da
folha e talo juntos, apresentaram uma cor mais verde em
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relag@o as outras formulagdes (padrio e talo). Verificou-
se que os muffins t&ém boa aceitabilidade sensorial, com
notas superiores a 6,0. Percebeu-se também que a
insercdo de espinafre ndo afetou a aceitabilidade do
produto.
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Resumo

O buriti (Mauritia flexuosa L.) ¢ uma palmeira da familia
Arecaceae, predominantes de regides alagadas e arenosas
denominadas de veredas. Esta pesquisa tera como
objetivo analisar os componentes quimicos e fisicos da
polpa e do dleo do buriti e desenvolver uma emulsdo com
propriedade bioativa e com menor teor caldrico. Sera
avaliado a composi¢@o quimica e as caracteristicas fisicas
da polpa, visto que é rica em vitaminas. O dleo sera
extraido da polpa da fruta e apds sera avaliado potencial
bioativo e efeito do aquecimento no produto. Apesar de
ser um fruto com inimeras utiliza¢des, quase ndo possui
estudos relacionados a seus componentes. Espera que os
resultados desta pesquisa sejam promissores para
utiliza¢do em beneficios a satide do consumidor.
Palavras-chave: Buriti, Mauritia flexuosa L., polpa de
buriti

Introducio

O buriti (Mauritia flexuosa L.) que em algumas regides
também ¢é conhecido como miriti, ¢ uma palmeira, que
pode chegar a 35 metros de altura, com um tronco de até
60 cm de diametro. E natural de regides alagadas e
umidas como o Centro, Norte ¢ Nordeste do Brasil, e
habita os terrenos baixos alagaveis, as margens de rios e
igarapés, formando os caracteristicos miritizais ou
buritizais. O fruto dessa palmeira pode ter de 5 a 7 cm de
comprimento, possui uma casca em forma de escamas,
sua polpa ¢ de cor alaranjada ou amarelada, devido a sua
alta concentracdo de caroteno, ¢ uma semente muito
rigida. Pode consumir o fruto in natura ou também no
preparo de doces, geleias, cremes, sorvetes € na extragdo
de 6leo, sendo esse ultimo, muito utilizado pela industria
por conta de suas diversas propriedades. O buriti traz
diversos beneficios a saide por ser um alimento
energético, rico em varios nutrientes como ferro, calcio,
fosforo, vitamina C, proteinas, e muitos outros. Diante
desta afirmacdo, justifica-se a elaboracdo da emulsdo a
partir do o6leo de buriti visando um produto rico em
vitaminas, minerais e compostos bioativos sendo
promissor na prevencdo de doencgas cronico degenerativa.
A maionese ¢ uma emulsdo semi-solida de 6leo em agua
bastante consumido em sanduiches, saladas e outros
pratos frios. A producdo de maionese ocorre em batelada
pela necessidade de ser adicionado de dleo lentamente a
fase aquosa sob vigorosa agitagdo, criando um sistema de
emulsdo Oleo em agua. Os consumidores deste produto
buscam por diferentes sabores ¢ aromas, mesmo assim o
mercado esta preocupado em produzir maionese.

Metodologia

Os frutos serdo coletados e enviados ao laboratdrio de
alimentos Campus Coxim, serdo corretamente
higienizados com hipoclorito de soédio a 100 ppm. Sera
separado parte da polpa e congelada para posterior analise
e a outra parte sera extraido o dleo, que também sera
caracterizado suas propriedades quimicas e fisicas. Sera
avaliado o pH, solidos soluveis, cor e vitaminas da polpa.
O oleo sera extraido e avaliado a concentracdo de
compostos bioativos que estejam presentes para posterior
dosagem na emulsao.

Resultados e Discussao

Espera-se obter bons resultados em relagdo as
propriedades nutricionais do buriti e poder bioativo. Com
0 6leo espera produzir uma emulsdo nutritiva e saudavel.

Consideragoes Finais

Produzir um alimento funcional a base de buriti que possa
fornecer energia e nutrientes necessarios para pessoas que
buscam melhorar sua satide com alimentos saudaveis.
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ELABORACAO DE PRODUTOS PANIFICADOS ENRIQUECIDOS COM USO DA ‘FUBA’
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Resumo

Produtos de panificagdo tem como principal ingrediente a
farinha de trigo, o que os torna improprios para pessoas
com doenga celiaca. Assim, a substituicdo desse
ingrediente por outras farinhas tem sido bastante estudada
na area alimenticia, sendo as farinhas de arroz ¢ de milho
as mais utilizadas. Diante disso, o objetivo deste projeto
sera elaborar muffins com farinha de arroz e “fuba”, que é
uma farinha obtida do milho torrado. Foram elaboradas
cinco formulag¢des de muffins, uma formulagao com 100%
farinha de arroz e as outras com farinha de milho (25%,
50%, 75% e 100%). Os muffins serdo submetidos a
analises de carboidratos, lipideos, proteinas, fibras,
umidade, cinzas, minerais, cor instrumental ¢ medidas de
didmetro e altura. A aceitabilidade sensorial foi realizada
com 50 julgadores ndo treinados. O produto apresentou
boa aceitabilidade sensorial e com indicativos de um
produto nutritivo.

Palavras-chave: milho, aceitabilidade  sensorial,

nutrientes.
Introducio

As alergias e intolerancias relacionadas ao consumo de
alimentos tém se mostrado cada vez mais preocupantes
devido ao aumento constante de casos no decorrer dos
anos. Pode-se dizer que a ingestdo de alimentos ou
aditivos alimentares podem ocasionar varias reagdes
adversas no organismo em alguns individuos (SOLE et
al., 2008). O gluten esta entre os principais responsaveis
pela maioria dos casos de alergia alimentar.
Primeiramente pode-se definir o termo gliten como uma
por¢do proteica formada por glutenina e gliadina,
(proteina da classe das prolaminas), apos hidratagdo.
Geralmente estas proteinas sdo encontradas no trigo
principalmente, bem como na aveia, no centeio, na
cevada, no malte, ¢ em varios cereais em geral. Em
individuos predispostos geneticamente, a permanente
intolerancia a gliadina causa a doenga celiaca, que ¢ a
indisposi¢io ao gliiten (CESAR et al., 2006).

Atualmente, apenas um tipo de tratamento para a doenga
celiaca ¢ disponivel: o tratamento dietético com remogao
de glaten. Porém, a pratica do consumo de uma dieta
isenta de glaten ndo se constitui uma tarefa de facil
execucdo, pois habitualmente as pessoas consomem
massas como paes, bolos, biscoitos, pizzas, macarrdo que
sdo comumente preparados com farinha de trigo (LOPEZ
et al., 2004).
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Em de produtos panificaveis, a substitui¢do da farinha de
trigo por farinhas isentas de gliten tem sido alvo
constante de estudo, em virtude do seu carater nutricional.
A farinha de milho ¢ muito utilizada na culinaria
brasileira em varias formas e o seu sabor ¢ muito bem
aceito pelos consumidores. E um produto de baixo custo e
amplamente disponivel no mercado. E uma rica fonte de
carboidrato, contendo ainda ao redor de 10% de proteina
(GALERA, 2006). A “fuba” é uma farinha de milho
obtida do milho torrado ¢ moido.

Metodologia

Foram elaboradas cinco formulagdes de muffins:
formulagdo com 100% de farinha de arroz (F1), com 25%
de farinha de milho (F2), com 50% de farinha de milho
(F3), com 75% de farinha de milho (F4) e com 100% de
farinha de milho (F5). Os muffins foram elaborados com
farinha de arroz e/ou milho, leite, 6leo, ovos, fermento
quimico e agucar.

Os muffins serdo analisados, conforme metodologias do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). A umidade das
amostras sera determinada por dessecacdo em estufa a
105 °C, o residuo mineral fixo por incineragdo em mufla a
550 °C. A quantificagdo de proteinas sera realizada pelo
método micro Kjedahl, que quantifica o teor de nitrogénio
total, convertendo o nitrogénio em proteina pela
multiplicacdo do fator 6,25. O teor de lipideos sera
quantificado por extragdo em Soxhlet, utilizando hexano.
O teor de agucares sera determinado segundo o método de
Lane-Eynon baseado na redugdo do cobre. A cor
instrumental serd avaliada pelo método instrumental em
cinco pontos de cada amostra, utilzando-se o colorimetro
digital CR 400/410 (Konica Minolta), com determinagio
dos wvalores L* (pardmetro de luminosidade), a*
(parametro de variagdo de cor do verde ao vermelho), b*
(parametro de varia¢do de cor do azul ao amarelo), h que
define a tonalidade de cor, e a saturacdo da cor ou
cromaticidade (C). A analise sensorial foi realizada no
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, campus Coxim.
Os testes de aceitacdo foram realizados com 50 julgadores
nao treinados, que receberdo trés amostras codificadas
com trés digitos. A ficha de avaliagdo com teste de
aceitabilidade das amostras por meio de uma escala
hedodnica de 9 pontos, que vai de 1 (desgostei muitissimo)
a 9 (gostei muitissimo). Os atributos avaliados na ficha
foram aparéncia, cor, aroma, textura, sabor e qualidade
global. As amostras que obtiverem notas superior ou igual
a 6 (gostei ligeiramente) serdo consideradas aceitas.

Realizagio:
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As andlises fisicas e quimicas serdo realizadas em
triplicata e os resultados expressos como média e desvio-
padrdo. Os resultados da analise sensorial serdo expressos
como média e serda realizado andlise de varidncia
(ANOVA). Todos os resultados serdo calculados
utilizando o software Excel® 2016.

Resultados e Discussiao

O projeto ainda esta em fase de execugao.
Na Figura 1 se tem a farinha “fuba”, obtida pela torra do
milho.

Figura 1. “Fuba”. -
Fonte: as autoras (2017).

Nas Figuras a seguir tem-se as diferentes formulagdes da
“fuba” elaboradas até o momento
N P R ¥ e I

|- -

Figura 2. Bolinho 50% de fuba ¢ 50% farinha de arroz.
Fonte: as autoras (2017).

A
Figura 3. Bolinho de 80% de fuba e 20% farinha de trigo.
Fonte: as autoras (2017).
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Figura 4. Bolinho 100% farinha de “fuba”.
Fonte: as autoras (2017).

Na analise sensorial obteve-se o resultado conforme
Figura 5.

Analise sensorial de aceitagdo ao do
bolinho de fuba
Aparencia;

Qualidade Global;
7,6;13%

3,0;14%

Cor; 7,7 ;14%

Dogura; 8,2; 15%

Sabor; 9,0 s
- 16% Textura;

7,7 ;14%

Figura 5. Grafico de aceitabilidade da analise sensorial do
bolinho de “fuba”.
Fonte: as autoras (2017).

Consideragoes Finais

Com os resultados desta pesquisa pretende-se divulgar a
importdncia da elaboragdo de produtos panificados
alternativos ao trigo para pessoas com restri¢do alimentar.
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Resumo

A baixa ingestdo de fibras, vitaminas e minerais ¢ uma
constante na populagdo em funcdo do baixo consumo de
vegetais frescos. Para aumentar o consumo desses
nutrientes, varias alternativas t€ém sido propostas, dentre
as quais a producdo de novos itens alimenticios que
possam ter um valor nutricional superior ao alimento
original, mas que sejam, ao mesmo tempo, acessiveis as
classes economicamente menos favorecidas. As sementes
de vegetais sdo ricas fontes de fibras, minerais, vitaminas
e agua, razdo pela qual se torna importante o estudo de
novas formas de aplicabilidade destes “residuos” no
incremento da alimentagdo. Portanto, propde-se a
secagem da semente de melancia e a obtengo de farinha,
elaborando biscoitos tipo cookies com o intuito de
enriquecimento  nutricional. Serdo elaboradas trés
formulagdes de cookies, um padrdo e duas com diferentes
concentragdes de farinha de semente de melancia. Serdo
submetidos a analises fisicas, quimicas microbiologicas e
sensorial. Pretende-se obter produtos nutritivos e com boa
aceitabilidade sensorial.

Palavras-chave: semente de melancia, aceitabilidade
sensorial, nutrientes.

Introducao

O valor nutricional de alguns alimentos estd concentrado
nas cascas, folhas e sementes, as quais sdo descartadas. O
aproveitamento integral dos alimentos reduz os gastos
com a compra de alimentos e reduz também o
desperdicio, auxiliando na melhora do valor nutricional
das preparagdes. A utilizagdo de cascas, talos e sementes
auxilia para a manutengdo de uma alimentagdo
equilibrada e regulacdo do intestino (AUGUSTO et al.,
2017)

A procura do consumidor por alimentos que tragam
beneficios a satide estimula novos processos de produgao,
que gerem baixo volume de residuos sélidos ou que
proporcionem seu reaproveitamento. Neste contexto o
cookie ¢é caracterizado por ser um produto de panificacao,
feito para ser individual e de rapido consumo. Podem
possuir varios sabores, tanto salgados, quanto doces. A
partir desta realidade, é sabido que a procura e 0 consumo
de produtos enriquecidos, € recorrente, sendo assim,
relevante para a industria de alimentos, pois beneficiam o
consumidor com o alto teor nutritivo destes alimentos
(BENNEMANN et al., 2016).

O biscoito esta presente em 98% dos domicilios. Embora
ndo constituam um alimento basico como  pdo, os
biscoitos sdo aceitos e consumidos por pessoas de
qualquer idade, sobretudo entre as criangas, e t€ém sido
formulados com a intengdo de torna-los fortificados com
fibras/proteinas ou serem fontes desses nutrientes, por
causa do grande apelo existente nos dias atuais para
melhorar a qualidade da dieta. Sua longa vida de
prateleira permite que sejam amplamente produzidos e
distribuidos. Um produto com tais caracteristicas, aliadas
a sua enorme diversidade, apresenta-se como um bom
veiculo para o estudo de diferentes formulagdes, seja por
razdes econdOmicas ou nutricionais (FEDDERN et al.,
2011).

A melancia ¢ uma planta herbacea de ciclo vegetativo
anual e cultivado pelos seus frutos e sementes. Os frutos
sdo normalmente consumidos crus, como Ssobremesa
refrescante e as sementes em alguns paises sdo utilizadas
como farinha para a producdo de paes. A melancia é uma
das principais frutas em volume de produgdo mundial e
estd no rol dos dez principais produtos hortifruticolas
mais exportados, com um mercado estimado em mais de
1,7 milhdes de toneladas por ano. As sementes sdo
consideradas como tendo propriedades vermifugas, além
de 4cido linoleicos (63,8%), oleicos (13%), palmiticos
(8,8%), estearicos (5,6%) e araquidicos (0,7%), também
contém taninos, alfa-mannitol, clerosterol, cucurbitacinas,
saponinas e uréases (RODRIGUES et al., 2014).

Metodologia

Sementes de melancia serdo secas em secadora solar e
depois trituradas em moinho de facas. Serdo elaboradas
trés formulagdes de cookies: formulagdo padrio e duas
formula¢des com diferentes concentragdes de farinha de
semente de melancia. Os cookies serdo elaborados com
farinha de trigo, farinha de semente de melancia,
margarina, ovos, fermento quimico, aglicar mascavo e
acucar cristal, as propor¢des dos ingredientes serdo
definidas por meio de testes laboratoriais.

Os cookies serdo analisados, conforme metodologias do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). A umidade das
amostras serd determinada por dessecacdo em estufa a
105 °C, o residuo mineral fixo por incineragdo em mufla a
550 °C. A quantificagdo de proteinas sera realizada pelo
método micro Kjedahl, que quantifica o teor de nitrogénio
total, convertendo o nitrogénio em proteina pela
multiplicacdo do fator 6,25. O teor de lipideos sera
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quantificado por extragdo em Soxhlet, utilizando hexano.
O teor de agucares sera determinado em segundo o
método de Lane-Eynon baseado na redugao do cobre.

A cor instrumental sera avaliada pelo método
instrumental em cinco pontos de cada amostra, utilzando-
se o colorimetro digital CR 400/410 (Konica Minolta),
com determinagdo dos valores L* (parimetro de
luminosidade), a* (pardmetro de variagao de cor do verde
ao vermelho), b* (parametro de variagdo de cor do azul ao
amarelo), h que define a tonalidade de cor, ¢ a saturagdo
da cor ou cromaticidade (C). A analise de textura,
utilizando um texturometro (TA.HDi, Stable Micro
Systems), sera através do teste forca na compressdo, com
probe de corte tipo faca. O deslocamento do volume sera
determinado utilizando paingo.

A andlise sensorial sera realizada no Instituto Federal de
Mato Grosso do Sul, campus Coxim. Os testes de
aceitagdo serdo realizados com pelo menos 60 julgadores
ndo treinados, que receberdo trés amostras codificadas
com trés digitos. A ficha de avaliagdo com teste de
aceitabilidade das amostras por meio de uma escala
hedodnica de 9 pontos, que vai de 1 (desgostei muitissimo)
a 9 (gostei muitissimo). Os atributos avaliados na ficha
serdo aparéncia, cor, aroma, textura, sabor e qualidade
global. Cada julgador devera também indicar a intengao
de compra para as amostras avaliadas (DUTCOSKY,
2011), frequéncia de consumo de cookie ¢ a amostra
preferida. As amostras que obtiverem notas superior ou
igual a 6 (gostei ligeiramente) serdo consideradas aceitas.
As andlises fisicas e quimicas serdo realizadas em
triplicata e os resultados expressos como média e desvio-
padrdo. Os resultados da analise sensorial serdo expressos
como média e sera realizado analise de varidncia
(ANOVA). Todos os resultados serdo calculados
utilizando o software Excel® 2016.

Resultados e Discussao

O projeto estd em fase de execugdo. Espera-se obter
cookies, fonte de proteinas, de minerais, como ferro e
calcio, e de fibras e com boa aceitabilidade sensorial.

Consideragoes Finais

Com os resultados desta pesquisa pretende-se divulgar a
importancia do enriquecimento de produtos panificados
como os cookies com farinha de semente de melancia em
fun¢do do aumento do teor nutritivo.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi desenvolver e verificar a
aceitabilidade sensorial de formulagdes de frozen yogurt
com pimenta. Foram elaboradas quatro formula¢des de
frozen yogurt, nas quais foram variadas a quantidade e o
tipo de geleia de pimenta. As formulagdes foram
submetidas a analise sensorial e teste de derretimento. A
formulacdo com menor quantidade de geleia de pimenta
de cheiro apresentou menor tempo de derretimento, a
formulagdo com maior tempo de derretimento foi a com
maior quantidade de geleia de pimenta dedo-de-moga. As
amostras com menores concentragdes de geleia de
pimenta de cheiro ¢ de geleia de pimenta dedo-de-moga
apresentaram  melhor  aceitabilidade  sensorial e
preferéncia entre os julgadores.

Palavras-chave: pimenta, frozen yogurt, aceitabilidade
sensorial.

Introducao

O frozen yogurt ¢ uma sobremesa lactea fermentada e
congelada que combina as caracteristicas fisicas do
sorvete com as propriedades sensoriais e nutricionais do
leite fermentado. O frozen yogurt pode ser considerado
uma alternativa saudavel ao sorvete para as pessoas que
sofrem com obesidade, doencas cardiovasculares e
intolerdncia a lactose, em decorréncia do seu baixo
conteudo de gordura (o percentual de gordura em um
sorvete de iogurte padrdo varia de 3,5 a 6 %) e reduzido
teor de lactose, o qual depende estritamente do tipo e
duragdo da fermentagdo. Além disso, apresenta maior
vida util quando comparado ao iogurte (PEREIRA et al.,
2012). Os ingredientes comumente utilizados na produgéo
de sorvete também sdo convenientes para a elaboragdo de
frozen yogurt, incluindo hidrocoloides (estabilizantes),
emulsificantes, agucares, solidos ndo gordurosos do leite,
gordura e substitutos de gordura. Da mesma forma, o
processo de elaboragdo do frozen yogurt é semelhante ao
do sorvete, com exce¢do da etapa de fermentacdo.
Baseado na crescente demanda de incorporagdo de novos
produtos industriais, que atendam as diversificadas
exigéncias do consumidor, a pimenta de cheiro (Capsicum
chinense) ¢é uma op¢do inovadora para o ramo
alimenticio. Essa espécie ¢ a mais brasileira de todas as
espécies de pimenta domesticada e pode ser encontrada
fartamente no Norte e em parte do Sudeste do pais. A
pimenta de cheiro possui pungéncia e um aroma
caracteristico que permitem sua diferenciacdo das demais

pimentas (ARAUJO et al., 2012). Dentre os principais
fatores que conduzem ao interesse crescente pelo
consumo de pimentas destaca-se a questdo nutricional.
Estes vegetais sdo recomendados, pela riqueza de
carboidratos, fibras, minerais, vitamina C, carotenoides,
substancias fendlicas, dentre outras, e pela acdo
antioxidante, que contribuem para manter o equilibrio
entre a producdo e a eliminagdo de espécies reativas de
oxigénio e outros compostos relacionados, inibindo e
reduzindo as lesdes causadas pelos radicais livres nas
células (ARAUJO et al., 2014).

Metodologia

Foram elaboradas duas formulagdes de geleia: com
pimenta de cheiro e com pimenta dedo-de-moga. O frozen
yogurt foi elaborado a partir da fermentagdo do leite
inoculado com cultura lactica. As formula¢des variaram
de acordo com a quantidade de geleia adicionada,
conforme Quadro 1.

Quadro 1. Formulagao dos firozen yogurt.

Formulagdo | Massa de geleia

Fl1 60g de geleia dedo de moga

F2 145g de geleia de pimenta de cheiro

F3 145g de geleia de pimenta dedo de moga
F4 20g de geleia de pimenta de cheiro

Fonte: os autores (2018)

As amostras de frozen yogurt foram submetidas a teste de
derretimento.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na andlise sensorial encontram-se
na Tabela 1. As amostras com menores percentuais de
geleia apresentaram melhores médias nos atributos
sensoriais avaliados (F1 ¢ F4).

Tabela 1. Médias dos atributos sensoriais.

Atributo F1 F2 F3 F4
Aparéncia | 7,8 7,3 6,5 7,4
Cor 7,5 7,7 6,9 7,6
Aroma 6,6 7,4 5,7 7,6
Textura 7,6 7,0 6,2 7,7
Sabor 6,4 4,5 4,6 8,0
Dogura 6,4 48 5,0 7,9
Qualidade | 6,4 5,1 5,5 7,6
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Fonte: os autores (2018).

O teste de derretimento esta na Tabela 2.

Tabela 2. Teste de derretimento.

Tempo (min)

Consideragoes Finais

Os frozen yogurt com menores percentuais de geleia
apresentaram melhor aceitabilidade sensorial, sendo a
amostra com geleia de pimenta de cheiro apresentou
melhor média para qualidade global.
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Resumo

O projeto busca a redugdo dos casos de roubos de bolsas
que acontecem diariamente em grandes cidades e até
mesmo em cidades pequenas, sendo que o numero de
assaltos vem crescendo a cada dia. O protétipo ¢ uma
forma de proporcionar ao usuario maior seguranga, pois o
mesmo aumenta as chances dos assaltos serem mau
sucedidos.

Palavras-chave:Bolsa anti furto.Reducdo dos assaltos.
Seguranga.

Introducio

A criminalidade nas grandes cidades vem
crescendo a cada dia, e as bolsas femininas sdo objetos de
desejos dos criminosos pois geralmente contém muitos
itens. A forma mais comum dos ladroes agirem ¢ da
seguinte maneira, eles observam a vitima (muitas vezes
desatenta) e puxam a bolsa de seus ombros, quando a
pessoa se da conta do que houve, o criminoso ja correu
com seus pertences. Esse tipo de situacdo ocorre,
principalmente, em ruas movimentadas, shoppings e super
mercados(ADT, 2018).

Com base nos fatos apresentados acima esta
sendo realizado a construgdo de um protétipo de uma
bolsa quetem como objetivo evitar que a mesma seja
roubada.

Metodologia

Para o funcionamento do protétipoforam
ultilizados os seguintes materiais: controle remoto, placa
receptora, um circuito elevador de voltagem, baterias de
3volts e uma bolsa feminina.

GOVERNO
DO ESTADO

O protétipo pode ser controlado a distancia, e seu
funcionamento ¢ da seguinte forma, quando ocorrer o
roubo e o assaltante estiver correndo, a vitima aperta o
botdo do controle remoto, que estard disfargadamente
acoplado a uma pulseira ou em um cinto, quando o
acionamento for feito sera enviado um sinal para a placa
receptora que acionard o circuito de choque liberando
assim uma pequena carga de energia no
bandido,assustando o mesmo, sendo que essa carga de
energia ndo ¢ letal, apenas fard com que o assaltante se
assuste e solte a bolsa da vitima.

Resultados e Discussao

O protdtipo esta em faze de testes dos componentes logo
apos dos devidos testes sera implantado o circuito na
bolsa. O primeiro prototipo se mostrou eficiente, sendo
que foi realizado alguns testes medindo o alcancedo
controle remoto e a poténcia do circuito elevador de
voltagem. Em relag@o ao alcance foi de aproximadamente
20 metros, e o circuito elevador de voltagem gera uma
quantidade de energia suficiente para causar um
desconforto quando entra em contato com a pele humana.

Consideragoes Finais

Esse é um projeto inovador, realizado com materiais que
sdo faceis de serem encontrados, ¢ possui um grande
potencial para se tornar revolucionario, pois 0 mesmo sera
um grande aliado na redug@o dos assaltos bem sucedidos
dos bandidos. Num futuro proximo pretende-selangar este
produto no mercado,sendo que o mesmo sera de acordo
com as leis e normas que regem no Brasil.

Referéncias
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Resumo Formulagio 1 Formulagio 2
Tém crescido nos ultimos anos a ocorréncia de Aveia Aveia

litiase renal, popularmente conhecida como “pedras nos Chia Chia

rins”, um dos motivos apontados ¢ a alimentagdo Granola Granola

inadequada. Dessa forma, tivemos como objetivo elaborar Mel Mel

barras de cereais com fatores antilitogénicos. As Banana Goji Berry

formulagdes contém os cereais tradicionais com a Canela Amendoim

inclusdo de elementos ricos em potassio e citrato. A Uva Passa

proxima etapa sera realizar uma analise sensorial com 30
provadores ndo treinados dos pardmetros aparéncia,
textura, sabor, dogura, aroma e qualidade global. Espera-
se que as barras de cereal tenham boa aceitabilidade
sensorial e contribuam como alternativa alimentar para
prevengdo da ocorréncia e recorréncia de episddios de
litiase.

Palavras-chave: célculos renais, nutri¢do funcional.

Introducio

De acordo com Barreto (2017) a litiase renal
popularmente conhecida como “pedras nos rins” tém
crescido nos ultimos anos, estima-se que em torno de 2 a
3% da populagdo global ja sofreu algum episodio de
litiase, dentre as provaveis causas, encontra-se a
alimentacdo inadequada, principalmente devido o excesso
de sodio nos alimentos, bem como, pelo aumento da
temperatura global.

Nesse sentido Nerbass (2014), relata da
importancia da dietética na prevencdo da ocorréncia e
recorréncia da litiase renal, de modo a evitar o consumo
de proteina animal, excesso de sodio, agucar e frutose que
excretam calcio causando a diminui¢do do citrato e pH
urinario.

Dessa forma, temos como objetivo elaborar uma
barra de cereal rica em fatores antilitogénicos como
citrato e potassio, para a prevencdo pela alimentacdo da
litiase.

Metodologia

A priori realizou-se uma pesquisa bibliografica
de modo a identificar os alimentos ricos em potéssio e
citrato para utilizagdo posterior na produgdo das barras.
Em seguida elaborou-se duas formula¢des de barra de
cereal cujo os ingredientes sdo descritos no quadro 1:

O processamento de ambas as barras se deu pelo
amassamento dos ingredientes solidos (banana e uva
passas) e homogeneizou-se com os demais ingredientes
até formar uma pasta., que foi colocada em um molde e
em seguida levada ao forno a 160° C por 25 minutos.

A proxima etapa sera realizar avaliagdo sensorial dos
atributos aparéncia, textura, sabor, dogura, aroma e
qualidade global com 30 provadores néo treinados.

Resultados e Discussao

Até o presente momento obteve-se o produto final (Figura
1), em que ao lado direito encontra-se a formulacdo 1
contendo potassio, e ao lado esquerdo a formula¢do 2 com
citrato.

Figura 1. Barras de Cereais para Dieta Antilitogénica.
Fonte: Autoria Propria

Espera-se que as formulagdes produzidas tenham boa
aceitabilidade sensorial.

Consideracdes Finais

Enfim, reitera-se aqui a importancia da produgdo de
novos alimentos para uma dietética de pessoas com
episodios de litiase, de modo a contribuir para a
prenven¢ao da ocorréncia e da recorréncia.

Referéncias
BARRETO, G. |Litiase Renal. Revista Cientifica

Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. N.1, V. 2. P. 192-
219,2017.

NERBASS, F. B. Orientagdo dietética e litiase renal. Jornal
Brasileiro de Nefrologia. N. 36, V, 4, P. 428-429, 2014.

Apoia: Realizagdo

L1 L}

B INSTITUTO FEDERAL MINISTERIO DA Ea
MINESTERIO D,

1] G 1o Sul WTECMA. INSTEROTA. 4 - s

Mato Grosso da 5

59



Fecitecx

Feira de Ciéncia e Tecnologia
de Coxim MS

Campus Coxim

u
INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Semana | 54 - i l
weCiénciae | @ ’

<
2018

Tecnologia Ciéncia-

l F M S Reducio

Desigual

ESTUDO DAS PROPRIEDADES NUTRICIONAIS E ANTIOXIDANTES DO FRUTO DE IVAPOVO

(Melicoccus lepidopetalus)
Vinicius Barretos Carneiro', Angela Kwiatkowski’, Fabiana Aparecida Rodrigues’

Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul — Campus Coxim, Coxim-MS

viniciusbarretos444@gmail.com', angela.kwiatkowski@ifms.edu.br?, Fabiana.rodrigues@ifms.edu.br®

Ciéncias Agrarias e Engenharia/Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Resumo

I3

O objetivo do projeto ¢ determinar a composi¢do
nutricional, teor de compostos fendlicos e atividade
antioxidante do fruto integral de ivapovd. As analises que
serdo realizadas sdo a determinacdo do teor de acidez, pH,
quantificacdo do teor de umidade, minerais, proteinas,
lipidios, agticares conforme Normas do Instituto Adolfo
Lutz; teor de compostos fenolicos, flavonoides,
carotenoides, taninos por espectrofotometria, vitamina C
por titulagdo e atividade antioxidante pela técnica de
captura do radical livre DPPH da polpa, casca e semente
do fruto. Espera-se obter resultados que possam indicar a
elaboragdo de alimentos a partir de todas as partes do
fruto de ivapovo.

Palavras-chave: Melicoccus lepidopetalus. Composigido
quimica. Fenolicos.

Introducao

Originaria do Pantanal Mato-grossense, o ivapovo
(Melicoccus lepidopetalus) pode ser encontrado no estado
do Mato Grosso do Sul (MS), na Argentina, Bolivia e
Paraguai. Assim, o ivapové ¢ um fruto pouco conhecido e
sua polpa e semente podem apresentar altos teores de
compostos nutricionais, como proteinas, minerais,
vitaminas, além dos compostos fenodlicos, que podem
apresentar potencial antioxidante, prevenindo por meio da
alimentacdo saudavel, com a elaboracdo de novos
produtos alimenticios, a oxidagao celular e surgimento de
doengas degenerativas e o envelhecimento precoce
(SOARES, 2002). Assim, o objetivo do projeto ¢
determinar a composicéo nutricional, compostos fendlicos
e atividade antioxidante do fruto integral.

Metodologia

Obtenc¢ao da matéria-prima

Os frutos foram obtidos no municipio de Coxim-MS e
regido norte do estado de MS. Foram lavados com agua
corrente, realizado o descascamento e separacgao da polpa,
casca e semente.

Analises quimicas e nutricionais

As analises de quimicas e de composi¢do nutricional a
serem realizadas sdo: teor de umidade, cinzas, acidez, pH,
proteinas, lipidios, agtcares e vitamina C conforme
Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (2008).
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As andlise do conteudo de fenolicos totais, flavonoides,
carotenoides, taninos e capacidade antioxidantes desses
compostos serao realizadas por analises
espectrofotométricas.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos até o momento estdo apresentados
na Tabela 1. Foram obtidos o valor de pH, umidade,
cinzas (minerais), proteinas e compostos fendlicos da
casca, entrecasca, semente e polpa do fruto.

Tabela 1. Valores médios das analises quimicas
realizadas em fruto de ivapovo.

Anélises Polpa Casca Entrecasca Semente
pH 6,88+0,13a* | 5,03+0,02d | 6,08£0,04c | 6,51£0,03b
Umidade 20,15+0,09¢ | 21,69+0,03c | 32,65+0,36b | 55,90+1,65a
(g/100g)

Cinzas 0,74+0,09¢ 2,77+0,15a 0,65+0,06¢ 2,19+0,12b
(g/100g)

Proteinas 2,19+0,44b | 2,194044b | 1,60£051c | 6,27+1,10a
(g/100g)

Compostos 121,50£3,17¢ 114,40+£3,45 | 273,9+1,27b | 367,20£5,73
fenolicos d a
(EAG*¥/g)

* Valores numéricos seguidos da mesma letra na linha ndo apresentam
diferenga estatistica pelo Teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade.

** EAG — Equivalente 4acido gélico.

Pode ser verificado que o valor de pH diferiu entre as
partes do fruto, com menor valor para a casca do fruto. O
teor de umidade foi maior para a semente do fruto. Em
relagdo ao teor de cinzas, que representa o contetido de
minerais, destaque nutricional para a casca. Em relagdo ao
teor proteico, o maior valor para semente. Os compostos
fendlicos englobam varios compostos como carotenoides,
flavonoides, taninos, entre outros. Esses compostos
podem apresentar atividade antioxidante. Foi encontrado
maior conteudo de substincias fendlicas na semente do
fruto. Essas substincias podem ter fungdes especificas,
como no caso da semente, essas substincias participam do
processo de germinagdo em uma nova planta.

Consideragoes Finais

Os resultados obtidos indicaram que o fruto de ivapovd
tem potencial para uso integral na area alimenticia, com
destaque para o valor das cinzas, que representa o
conteudo em minerais, valor proteico e compostos
fendlicos, principalmente para semente.
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STUDY OF NUTRITIONAL PROPERTIES AND
ANTIOXIDANTS OF IVAPOVO FRUIT

Abstract: The objective of the project is to determine the
nutritional composition, content of phenolic compounds
and antioxidant activity of the integral fruit of ivapovo.
The analyzes that will be carried out are the
determination of the acid content, pH, quantification of
the moisture content, minerals, proteins, lipids, sugars
according to the norms of the Adolfo Lutz Institute;
Phenolic compounds, flavonoids, carotenoids, tannins by
spectrophotometry, vitamin C by titration and antioxidant
activity by the DPPH free radical capture technique of
pulp, peel and fruit seed. It is expected to obtain results
that may indicate the preparation of food from all parts of
the ivapovo fruit.

Keywords:  Melicoccus  lepidopetalus,  chemistry
composition, phenolics.
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Resumo

O cendrio contemporaneo contribuiu para novos
habitos alimentares. A falta de tempo e disponibilidade,
influenciou uma ma conduta alimentar, colocando em
risco a saude e qualidade de vida da populagdo. A partir
deste fato, o presente projeto teve como objetivo, elaborar
iogurte de sabor a base de kefir, para auxiliar em novas
aplicagdes do probidtico € para se tornar uma alternativa
nutricional e funcional. O kefir foi misturado ao leite e
fermentado em um periodo de trinta e seis horas, em
seguida foi filtrado e apenas o leite foi usado na
preparagdo dos iogurtes, foram elaboradas quatro
formulagdes, a primeira tinha em sua composi¢do, banana
e agucar, a segunda ndo possuia aglcar a terceira contava
com adigdo de suco de maracuja e mel e ultima tinha suco
de maracuja e agucar mascavo. Comprovou-se entdo a
efetividade de produzir formulagdes diferentes de iogurte
de sabor a base de kefir, criando assim uma nova
alternativa alimentar.

Palavras-chave: nutrientes, satde, alimento
Introducao

A forma de se alimentar mudou com os avangos da
sociedade, a correria didria contribuiu para uma
alimentacdo rapida e inadequada, trazendo uma série de
problemas para a satide (SANTOS et al., 2012).

Assim se faz necessario o desenvolvimento de novos
alimentos com propriedades funcionais, tais como os
probidticos, que sdo alimentos compostos de
microrganismos benéficos que auxiliam na regula¢do do
metabolismo, no contexto dos probiodticos, destaca-se o
Kefir que apresenta uma gama de vitaminas, nutrientes e
funcionalidades (MARCHI et al., 2015).

Sendo assim, o presente projeto teve como objetivo,
elaborar diferentes formulagdes de iogurte de sabor a base
de kefir, contribuindo para novas aplica¢des do probidtico
e para sua inser¢ao na alimentagdo diaria.

Metodologia.

Para o desenvolvimento do iogurte, o kefir foi
misturado ao leite pasteurizado e em seguida passou pelo
processo de fermentagdo em um periodo de trinta e seis
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horas. Apods a fermentacdo foi realizada a filtragdo,
deixando para uso somente o leite. Foram elaboradas
quatro formulag¢des de iogurte a base de kefir que podem
ser visualizadas na tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Formulagdes de Togurte a base de Kefir.
1°Formulagdo  2°Formulacdo 3°Formulagdo 4°Formulagdo

250 ml de leite 250 ml de leite 250 ml de leite 250 ml de leite
de Kefir de Kefir de Kefir de Kefir

180g de 180g de 25 ml de suco 25 ml de suco

Banana nanica Banana nanica  natural de natural de
maracuja maracuja

60g de agicar | Sem agtcar =~ 20 gdemel  60g de aglicar
mascavo

Fonte: Os autores (2018).
Resultados e Discussao

Figura 1: As quatros formulag¢des de iogurte de kefir

Fonte: Os autores (2018).

As quatro formulagdes foram realizadas, a primeira
imagem expressa a formulagdo 1, que conta com adigdo
de agucar em seu preparo, a mesma apresentou uma
textura diferente quando comparada com a segunda
imagem (Formulagdo 2) que ndo possuia adi¢do de
acuUcar. A terceira imagem representa a formulago 3, que
tinha mel ao invés de aguicar mascavo que se encontrava
presente na quarta imagem (Formulagdo 4) assim a
formulagdo 3 apresentou visualmente boas impressoes,
entrando em acordo com Sousa et al.,(2016) que ressalta
que a substitui¢do do agucar pelo mel em produtos como
iogurte pode trazer inimeros beneficios.

Consideragoes Finais

O projeto atingiu com €xito seu objetivo, no qual foi
desenvolvido diferentes formulagdes de iogurte a base de
kefir, contribuindo assim para o desenvolvimento de
produtos alimenticios com propriedades nutricionais e
reguladoras.

Realizagio:

MINISTERIC) [y
CIBNCIA, TECHOLOGIA, Mt aTTERO 04 &
INOVATOES £ COMUNICACOES UcacAo A .



Semana | i

F e C I - dgeCiénciae
INSTITUTO FEDERAL Tecnologia | cisncia.
Feira de Ciéncia e Tecnologia B Mato Grosso do Sul l F M s Reduca I

de Goxim MS BBl Campus Coxim Desigual

Referéncias

SOUSA, Diego Gomes de et al. MEL, FONTE NATURAL E
ALTERNATIVA SAUDAVEL PARA SUBSTITUICAO DO ACUCAR
NO IOGURTE. In: XXV CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS, 25., 2016, Gramado. Anais...
. Gramado: Faurgs, 2016. p. 1 — 6, 2016.

SANTOS, Ferlando Lima et al. KEFIR: UMA NOVA FONTE
ALIMENTAR FUNCIONAL?. Revista Extensdo, Cruz das Almas
Bahia, v. 9, n. 4, p.1-16, mar. 2012.

MARCHI, Luana de; PALEZI, Simone Canabarro; PIETTA, Giordana
Maria. CARACTERIZACAO E AVALIACAO SENSORIAL DO
KEFIR TRADICIONAL E DERIVADOS. Unoesc & Ciéncia, Santa
Catarina, v. 4, n. 2, p.15-22, ago. 2015.

Apoia: Realizagio:
enm
taugtoatde o 4 SERS EEm INSTITUTO FEDERAL gl SRR O ﬁ_
lpal e s e i Soctntialfl: TECNOLOGIA, MINISTERID D%
Frafuliura Mvamicy - - HWE  Maw Grosso do Sul nou@assscuuumcwaé' 'Euum:in . .

UIF/LS [ R 6 3



Semana | 52

F e c I PY T deCiénciae :
ME_ INSTITUTO FEDERAL  Tecnologia gitne

Feira de Ciéncia e Tecnologia [ || LO : l F M s
de Coxim MS s {

Ciéncias Biologicas e da Saude

Realizagio:

GOVERND H MINISTERID DA
ozl | eetallhe § EEE INSTITUTO FEDERAL CIENCIA, TECNOLOGIA, MINISTERIO D,
e i it - Wl Maw Grosso do Sul INOVACOES E COMUNICACOES EDUCAacAD AT o

64



u
INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Feira de Ciéncia e Tecnologia

de Coxim MS Campus Coxim

Semana
deCiénciae

Tecnologia | cian

l F M S E:tsli'g:lélades

“ANALISE EXPLORATORIA DAS PROPRIEDADES ANTIOXIDANTES DO MELADO DE CANA-

DE-ACUCAR (Saccharum officinarum)’> NO MUNICIPIO DE SONORA-MS
Paulo Henrique da Silva, Maria Auxiliadora da Silva Ferreira, Jacqueline de Carvalho Valentim
Escola Estadual Comandante Mauricio Coutinho Dutra — Sonora-MS
paulohenriquesonora@hotmail.com, dora.silva.rodrigues@gmaill.com, jacquelinecarvalhovalentim3(@gmail.com

Resumo

E notério que a produgio de cana-de-aglicar esté cada dia
maior em nosso pais. Isso ocorre devido as situagdes
climaticas e o solo que favorece a produgdo. Tendo como
principal atividade econdmica o cultivo da cana-de agticar
em Sonora- MS, surgiu o interesse em realizar um estudo
exploratorio sobre os beneficios da utilizagdo do melado a
base de cana-de-agucar e a sua funcionalidade na area da
saide. Pois diante os estudos realizados ¢é possivel
observar que muitos tedricos ressaltam que o valor
nutricional da cana esta diretamente ligado ao seu alto
teor de agucar, bem como a presenca de propriedades
antioxidantes em seu melado, que indiretamente e
diretamente auxiliam com eficacia na redug@o do risco de
incidéncia e expansdo de doengas, promovendo assim
uma vida saudavel.

Palavras-chave: Cana-de-agucar, Antioxidante, Melado.

Introducao

O municipio de Sonora estd situado na regido norte de
Mato Grosso do Sul, é uma regido agroindustrial, ou seja,
sua economia baseia-se no cultivo de pastagens, grios e
cana-de-agucar para produgdo de agucar e alcool. De
acordo com o IBGE (2013) o municipio de Sonora em
2013 desenvolveu uma cultura temporaria concentrando-
se, nos cultivos de milho e soja, que ocuparam, juntos,
83% da area. Outros 16% foram ocupados com cultivo de
cana-de-agucar. Deste modo cabe enfatizar que a cana-de-
acucar esta entre as culturas que apresentam larga escala
de adaptacdes as condigdes climaticas, sendo utilizada
para a fabricagdo de diversos produtos. Dentre os
produtos derivados da cana-de-agucar, o melado ¢ tido
popularmente como um alimento rico em ferro.

Sobre esse assunto FAVA, (2004) disserta que o valor
nutricional da cana esta diretamente ligado ao seu alto
teor de aglcar (40 a 50% de aglicares na matéria seca),
uma vez que o seu conteudo proteico é extremamente
baixo, o que lhe confere a caracteristica de ser um
alimento muito desbalanceado em relagdo a seus
nutrientes. A cana ¢ uma planta composta, em média, de
65 a 75% de agua, mas seu principal componente ¢ a
sacarose, que corresponde de 70 a 91% das substancias
solidas soluveis [...]. Do caldo de cana também sdo feitos
melado e agliicar mascavo. O caldo conserva todos os
nutrientes da cana-de-agUcar, entre eles minerais (de 3 a
5%) como ferro, calcio, potassio, sodio, fosforo, magnésio
e cloro, além de vitaminas do complexo B e C.
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Levando em consideracdo que o cultivo de cana-de-
acucar (Saccharum officinarum) esta presente em nosso
cotidiano, emergiu a curiosidade em analisar quais sdo as
propriedades antioxidantes do melado a base da planta no
municipio de Sonora, ou seja, proporcionar um novo olhar
sobre a utilizagdo do melado de cana-de-agticar na
sociedade atual, incentivando o uso regular do mesmo na
dieta da sociedade contempordnea, visando a
possibilidade de prevenir doengas cotidianas através da
medicina alternativa.

Metodologia

O presente projeto ¢ sustentado por argumentagdes de
cunho bibliografico (artigos cientificos, livros, entrevistas,
reportagens e outros), de campo-cientifico, analises
exploratorias sobre as propriedades antioxidantes do
melado. E também pela pesquisa de campo que se
caracteriza pela coleta de dados através da observagdo e
entrevista com produtor rural, engenheira ambiental,
quimicos e outros personagens relevantes a estruturacdo
do mesmo.

Sendo assim, o estudo sistematico de diferentes obras, tais
como livros, jornais, revistas e materiais disponibilizados
na internet proporcionara a fundamentacdo tedrica e
cientifica que dara suporte a toda argumentagdo
desenvolvida no trabalho. Como exemplo de
embasamento teoérico, em artigos cientificos, destaco a
tabela abaixo que apresenta a compara¢do da composi¢io
nutricional do melado e do agucar refinado.

Tabela 1. Composi¢do nutricional do agucar refinado e
do melado, por 100g dos produtos.

Nutriente Acitcar Refinado Melado
Energia (kcal) 387 296
Carboidrato (g) 99,5 76,6
Proteina (g) Tr 0
Lipideo (g) Tr 0
Fibra (g) 0 0
Calcio (mg) 4 102
Ferro (mg) 0,1 5,4
Magnésio (mg) 1 115
Manganés - 2,62
(mg)
Fosforo (mg) Tr 74
Potassio (mg) 6 395

Fonte: Tabela Brasileira de Composi¢ao de Alimentos — TACO, 2006.
E importante conceituar também que a produgio do
melado de cana ndo ¢ realizada, em Sonora, somente em
grande escala, mas sim em pequenas — realizadas em
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suma por produtores rurais da regido; um exemplo claro
de tal afirmag@o ¢ o Produtor Rural Augustinho Pedralino
de Souza, que em sua entrevista proporcionou o
entendimento de como ocorre a extragdo do melado a
partir da cana-de-agucar: “O servico ¢ bastante arduo,
primeiramente colhe-se e corta-se a cana, depois a passa
no engenho/moenda [...], e depois da garapa pronta, com a
mesma, a pde no tacho e deixa ferver até serem retiradas
todas as impurezas [...] quando chegar ao ponto de fervura
parecido com o do leite 0 melado esta no ponto. A partir
dai ja4 comega a originar-se a rapadura”. (Afirmou o
Produtor Rural). Souza forneceu-nos, também, uma breve
amostra de seu produto (Melado de cana-de-agticar) para
degustacdo e experimentos. Conforme a im_z_i_gf-m abaixo:

Figura 1.Melado de cana-de-aguicar ja em seu estagio de produgao final.
Fonte: Produtor Rural Agustinho Pedralino de Souza. 2018.

Ressalto que além das pesquisas, observacdes e
entrevistas ja realizadas pretendo ampliar o conhecimento
no tocante as analises e experimentos do melado, uma vez
que se faz essencial compreender outros aspectos
relevantes do melado ainda ndo apontados.

Resultados e Discussio

O resultado da pesquisa mostra a importancia de refletir
sobre métodos alternativos, proficientes e de baixo custo
na prevencdo de doengas, ou seja, demonstrar a
implementagdo do melado na dieta cotidiana de um
individuo para obter-se uma melhora no sistema
imunolégico em relagdo ao desenvolvimento de doengas.
Uma vez que se faz necessario atingir a toda sociedade,
independente do seu grau socioecondmico.

E relevante, também, pontuar que os resultados obtidos
foram mediantes as contextualizagdes tedricas, ou seja,
através de artigos cientificos, livros, sites e pesquisas de
campo onde relatam que o melado a base de cana-de-
acucar, segundo Sacalbert & Willamson, 2000, pode
modular os processos oxidativos no organismo e impedir
o desenvolvimento de doengas como, por exemplo, a
anemia ¢ outras enfermidades associadas a ma
alimentacdo, como ¢é o caso do diabetes, obesidade,
cardiopatias e alguns tipos de cancer.

Diante a essa perspectiva, a tabela 1 evidencia,
claramente, outro aspecto positivo do melado de cana-de-
agucar: o auto teor em nutrientes, comparando-o com o
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acucar refinado (principal adogante na atual sociedade).
Portanto podemos destacar que além da prevengdo de
doengas, devido sua agdo antioxidante contra os radicais
livres, o melado ainda ¢ uma proposta altamente saudavel
para uma vida mais proficiente.

Consideragoes Finais

Por intermédio da implementagcdo do melado a base de
cana-de-agucar na dieta cotidiana — como um edulcorante
— pode-se obter uma melhora no quadro enquanto ao
desenvolvimento de doengas como exemplo: o céncer,
uma vez que segundo pesquisas e embasamentos em
artigos de Hering o melado de cana-de-agticar harmoniza
e fortalece nosso organismo e segundo Vidal (2011), em
seu livro Satide com Sabor, alimentos ricos em nutrientes
antioxidantes (melado) nos protegem de danos celulares
cancerigenos; pois o mesmo atuard no sentido de
estimular o individuo na sua capacidade de auto
recuperagio, na tentativa de restabelecer o seu equilibrio
fisico e psicoldgico.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo a extragdo e avaliagdo
da toxicidade de oleos essenciais da planta Micona
Albicans (canela-de-velho), descrevemos um projeto
desenvolvido dentro do estagio supervisionado do curso
de licenciatura em quimica do Instituto Federal de Mato
Grosso do Sul, por académicos do curso de Licenciatura
em Quimica do IFMS campus Coxim. Com alunos do
segundo ano do ensino médio da Escola Estadual Pedro
Mendes Fontoura na cidade de Coxim-MS.

Palavras-chave: Extracdo, Quimica, Oleos essenciais.
Introducao

O homem procura na natureza recursos para melhorar
suas proprias condigdes de vida desde os tempos antigos
(Lorenzi e Matos, 2008), e lutando pela sobrevivéncia
encontrou a planta como fonte de alimento, além de
descobrir suas propriedades toxicas ou curativas (Matos,
2011). Este projeto esta sendo utilizado como uma
ferramenta alternativa para diferenciar as aulas de
Quimica do ensino médio da escola estadual, uma
sequéncia didatica, que aulas praticas e teoricas com o
tema de extragdo de 6leos essenciais.

Metodologia

Os extratos foram obtidos por meio do metodo de
extragdo de Soxhlet, utilizando as folhas da planta, em
estado fresco. A extragdo foi realizada por esgotamento,
com a utilizagdo do solvente Etanol. Apos fanalizagdo do
processo, o extrato foi rotaecvaporado para eliminagdo do
solvente.

Resultados e Discussao

Apesar do resultado ndo ter sido finalizado deve-se
sugerir a realizacdo de estudos mais aprofundados
visando a seguranga para o uso desta planta
medicinalmente.

Consideracgoes Finais

A sequéncia didatica se mostrou eficaz para a
compreensdo de contetidos envolvidos na extracdo de
oleos essenciais da planta canela-de-velho, uma vez que
transpOs a relagdo entre a teoria e a pratica.
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MATERIA-PRIMA FORMADORA DE LIPOSSOMA PARA SISTEMA CONTROLADO DE
LIBERACAO
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Resumo

No Brasil, a moringa foi introduzida como planta
ornamental por volta de 1950 (Matos, 2002) e desde
entdo, tem sido amplamente cultivada devido ao seu alto
valor alimenticio, principalmente das folhas, ricas em
caroteno, acido ascorbico e ferro (Makkar& Becker,
1996; Bezerra et al., 2004). Além desse beneficio a
sementes possuem importdncia industrial, ja que
produzem um 6leo usado para lubrificar relogios e outras
maquinarias delicadas. E também usada na fabricacio de
perfume e no tratamento quimico da agua (Duke, 1987;
Morton, 1991).

Com todos os estudos e todas essas pesquisas o objetivo
deste trabalho é realizar a extracdo do Oleo retirado das
sementes ja que a mesma tem um grande rendimento e
potencias para multiplas areas, até entdo foi realizada a
extragdo do oOleo para a obtencdo de matéria prima
formadora de lipossomas para sistema de liberagao
controlada.

Palavras-chave: Moringa oleifera, emulsdo, lipideo.

Introducao

Atualmente a atencdo do Mundo estd voltada para os
aspectos moleculares da ciéncia, seja de biologia
molecular até aos recentes avancos da nanociéncia. A
ciéncia e a tecnologia recente caminham definitivamente
para a escala nanométrica, tanto por meio da
miniaturizagdo como por meio da montagem a partir de
atomos e moléculas. Na natureza existem muitos sistemas
miniaturizados desempenhando varias fungdes (tais como,
particulas do solo ou biomoléculas dos organismos) ou
serem produzidos involuntariamente (goticulas de 4gua
sobre as folhas) ou ainda, serem intencionalmente
projetadas, como as asas das borboletas com as variagdes
de cores conforme o angulo da luz incidente. Utilizando
as potencialidades da natureza em nosso entorno, o
presente trabalho tem como objetivo a extragdo de 6leo da
semente de uma planta (Moringa oleifera) trazida pelos
nordestinos na regido de Coxim-MS para obtencdo de
lipossomas (micro e nanoemulsdes) com sistema de
liberagdo controlada para potencial aplicagdio em
biotecnologia, farmacologia e alimentos.

Metodologia

Secretarks
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As sementes de Moringa oleifera foram coletadas em
Coxim, Mato Grosso do Sul-Brasil. As sementes serdo
coletas e utilizadas na forma desidratada. A coleta serd
feita continuamente durante a execug@o do projeto. O dleo
foi extraido em um extrator de Soxhlet, usando etanol e
hexano como solvente, por um periodo de até 8 horas.
Apds extragdo o solvente sera evaporado. O oleo ficara
armazenado sob refrigeracdo (0-5°C) até o momento do
uso. Os lipossomas serdo obtidos pelo método de
hidratacdo do filme lipidico (FATTAL, 1993; VEMURI,
1995) no qual os componentes da fase lipidica (6leo
volatil e ndo volatil extraido da Moringa oleifera) serdo
pesados em balanga analitica e transferidos para baldo de
fundo redondo de 1 litro. Em seguida, adiciona-se 20ml
de cloroformio para solubilizar e misturar os componentes
da fase lipidica. Esta mistura sera evaporada sob pressao,
reduzida em rotaevaporador e banho-maria a 50°C, com
agitacdo lenta e inclina¢do adequada do baldo, durante
duas horas. O filme lipidico formado no fundo do baldo
ficara em repouso por vinte e quatro horas em
refrigerador. Se apds as 24 h ainda houver presenga do
solvente, o baldo sera novamente submetido ao
rotaevaporador por mais duas horas para garantir sua total
remocdo. Apés a evaporagdo completa do solvente, 100
ml  de uma  solugdo tampao de Tris-
hidrometilaminometano (TRIS) pH 6,8 (fase aquosa), sera
adicionada para hidratar o filme lipidico formado no
fundo do baldo volumétrico sob agitagdo em vortex por
15 minutos. Apbs a agitagdo, o baldo ficara em repouso
por 96 horas sob refrigeragdo (SANTOS, 2007). A
amostra entdo serd homogeneizada a 10000 rpm durante 1
minuto. Depois disso, a preparagdo lipossomal sera
normalizada por extrusdo empregando-se um suporte para
filtro com membrana filtrante de policarbonato de 0,4 pm
sob pressdo de gas nitrogénio para forgar a passagem do
material através da membrana. A suspensdo lipossomal
obtida sera, entdo, caracterizada (GARCIA, 1998;
MONTEIRO, 2008).

Resultados e Discussao

A semente de Moringa coletados na cidade de Coxim-MS
foi desidratada e triturada em liquidificador para redugdo
de tamanho. A semente triturada foi pesada e colocada em
um cartucho de papel e inserida no aparelho de Soxhlet e
extraidas primeira vez com hexano por um periodo de 4h.
Em outro sistema de extracdo de lipidios, foi preparado o
cartucho de papel com as sementes devidamente pesadas
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e extraidas com etanol. Os valores utilizados e os
rendimentos estdo mostrados na tabela 1.

Tabela 1. Rendimento da extragdo do oleo da semente de Moringa

oleifera.
Extragdo Tempo | Rendimento

Hexano | Etanol h 2:%
Semente inteira (4,6g) | 200 mL ddok 1,5¢g;
Semente triturada

200 mL | Rk 4 17,4g;
(7.82) ¢
Semente triturada (7,0) *Hk 200mL 32,2¢g;

O o¢leo extraido foi armazenado em refrigeragdo até o
momento de preparagdo da emulsdo. Estudo de
elaboragdo lipossomal estd em fase de andamento com
bons indicativos de formagdo de lipossomo iniciado com
os testes realizados em solventes, mistura de solvente e
material encapsulante com apresentacdo de aspecto de
goticulas de emulsao.

Considerag¢oes Finais

O odleo extraido da semente de Moringa oleifera em
diferentes condi¢des sera prosseguido com etanol por
apresentar rendimento melhor e a obtengdo de matéria-
prima formadora de lipossomas para sistema de liberagao
controlada esta em processo experimental e prosseguindo-
se com potencial aptiddo para sua aplicabilidade em
biotecnologia, farmacologia ou alimentos.
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DESENVOLVIMENTO DE UM GERADOR DE OZONIO DE BAIXO CUSTO PARA USO EM
TERAPIA ALTERNATIVA NO COMBATE AS CELULAS CANCERIGENAS EM MAMAS
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Resumo

Carcinomas s2o tumores malignos, nas quais suas fun¢des s@o ocupar tecidos periféricos aos epiteliais e os glandulares.
Eles podem ser classificados como ductais e lobulares, sendo um tumor viral, o carcinoma necessita das células para se
proliferar. As células animais carecem de oxigé€nio para a sua reproducdo e na auséncia dele tendem a morrer ou se
transformar em carcinomas. Terapias que possibilitem inserir gases oxidativos em tecido invadido por células cancerigenas,
podem ser uma ferramenta de grande utilidade no tratamento de canceres que acometem as mamas das mulheres e dos
homens. O ozdnio € constituido por trés particulas de oxigénio, pode ser encontrado em ambiente natural e produzido
sinteticamente, sua atividade de desinfec¢do origina-se de uma perda de elétrons bioquimica. Por causa de sua alta
eficiéncia de oxidac@o, o ozOnio tem uma perda de elétrons(oxidagdo) existentes na parede celular em que o virus ou
bactérias se localizam. Esta a¢do ¢ um efeito da obstrugdo da parede celular. Apds o 0z6nio entrar na célula, ele oxida todos
os constituintes essenciais da mesma, por exemplo as enzimas, o DNA e o RNA. Depois que a membrana celular
¢ avariada no decorrer deste método, a célula vai se destruir. Isto denomina-se de “lise”. Assim o objetivo do presente
trabalho foi desenvolver um protétipo gerador de 0zonio de baixo custo e propor uma terapia alternativa com o gés

produzido, visando o tratamento de cancer de mama.
Palavras-chave: Cancer, carcinoma, tratamento.

Introducio

O Instituto Nacional de Cancer (INCA) pondera
que entre 2018 e 2019, existam cerca ¢ 59.700 novos
casos diagnosticados de cancer de mama no Brasil, entre
esses casos estima-se um risco de 56,33 casos a cada 100
mil mulheres. O cancer de mama ¢ o mais maligno na
causa de mortes por cancer nas mulheres em todo o
mundo, aproximadamente 522 mil mortes foram
identificadas em 2012, o que simboliza cerca de 14,7% de
todos os obitos (INCA, 2018). Calcula-se que no Brasil a
radioterapia custa em média R$ 8.900,00 e ainda pode
causar alguns sintomas como inchago, fadiga e alteragdo
na pele na éarea que ocorreu a emissdo da radiagdo
enquanto a quimioterapia custa em média R$ 2.780,00 ¢
também pode causar alguns sintomas como queda de
cabelo e de outros pelos do corpo, enjoos, vOmitos,
tonturas, fraqueza e falta de apetite, entretanto existe uma
outra maneira de inibir esse tipo de cancer: uma cirurgia,
mas o custo também ndo corresponde a realidade da
maioria dos brasileiros, sua média gira em torno dos R$
50.000,00 e em alguns casos, mesmo com a cirurgia, o
paciente precise receber o auxilio da quimioterapia ou
radioterapia (ONCOGUIA, 2015).

As taxas de mortalidade variam entre diferentes
regides do mundo, com as maiores taxas nos paises
desenvolvidos. Nos paises em desenvolvimento, o risco
de morrer de cancer de mama, em geral, ¢ menor em
comparacdo com os paises desenvolvidos (STEWARD;
WILD, 2014). No Brasil, embora exista uma grande
heterogeneidade na distribui¢do de casos novos e mortes

por cancer de mama, as maiores taxas de incidéncia e
mortalidade ocorrem nas Regides Sul e Sudeste, e as
menores taxas nas Regides Norte e Nordeste
(INSTITUTO NACIONAL DE CANCER JOSE
ALENCAR GOMES DA SILVA, 2014). As politicas
publicas relacionadas ao cancer de mama, desenvolvidas
no Brasil desde meados dos anos 1980, foram
impulsionadas,

particularmente, em 1998, pelo Programa Viva
Mulher. O incentivo federal em prol das agdes para o
Controle do Cancer de Mama sempre teve como objetivos
principais: reduzir a exposi¢cdo aos fatores de risco;
diminuir a mortalidade; e melhorar a qualidade de vida da
mulher com cancer de mama, estando esses em
consondncia com as diretrizes atuais da politica de
controle do cancer, publicadas pela Portaria GM/MS1 no
874, de 2013, e com a Politica Nacional de Prevengio e
Controle do Cancer (BRASIL, 2013).

Atualmente existe diferentes tipos de tratamentos
dentre eles temos os locais que visa tratar um tumor
localmente, sem afetar o resto do corpo. Os tipos de
terapias locais que sdo utilizados para o cancer de mama
incluem: Cirurgia e Radioterapia. Por outro lado, existem
os tratamentos Sistémicos. A terapia sistémica se refere
ao uso de medicamentos que podem ser administrados por
via oral, ou diretamente na corrente sanguinea para atingir
as células cancerigenas em qualquer parte do corpo.
Dependendo do tipo de cancer de mama, diferentes tipos
de tratamentos sistémicos podem seu usados, incluindo:
Quimioterapia, Terapia hormonal e Terapia alvo.

O médico e bioquimico alemdo Otto Heinrich
Warburg (1883-1970) ganhou o Prémio Nobel de
Medicina em 1931 por sua descoberta da natureza e modo
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de agdo da enzima respiratéria, e sua tese “A causa
primadria e a prevengdo do cancer”. Essa descoberta abriu
novos caminhos nos campos do metabolismo e respiragao
celular. Ele mostrou, entre outras coisas, que as células
cancerigenas podem viver e se desenvolver mesmo na
auséncia de oxigénio” chamadas entdo de anaerdbias. As
células cancerosas sdo anaerdbias (ndo respiram oxigénio)
e ndo podem sobreviver na presenga de altos niveis de
oxigénio, como ¢ em um estado alcalino. Segundo
Warburg, "Todas as células normais tém uma exigéncia
absoluta de oxigénio, mas as células cancerosas podem
viver sem oxigénio - uma regra sem exce¢do". Assim o
presente trabalho propde o desenvolvimento de um
gerador de ozbnio de baixo custo capaz de produzir
ozonio medicinal puro e que este sirva ao
desenvolvimento de um protocolo auxiliar para o
tratamento de carcinomas em convenceres de mama.

Metodologia
Desenvolvimento do protétipo

O projeto esta sendo desenvolvido no laboratoério
de microbiologia do Instituo Federal do Mato Grosso do
Sul Campus Coxim, utilizando como extensdo ao
laboratério de biologia e quimica da mesma
instituicdo. Com o objetivo de gerar ozonio a um custo
baixo, foi construida uma caixa em ago inoxidavel, no
formato retangular, medindo 0,30mt de altura x 0,50mt de
cumprimento ¢ 0,30mt de largura. As chapas de ago
foram soldadas e escovadas, em uma das laterais foi
colocado um Eletro Ventilador Ventoinha 10 polegadas
para entrada e propulsdo do oxigénio que tem como fonte
um cilindro de oxigenio 3m’ ,na outra extremidade uma
saida de ar com um flange de 6 polegadas. Dentro da
caixa foi montada uma estrutura com placas geradoras de
ozonio ligadas a um timer digital que por meio de
controle programado com placa arduino sera capaz de
gerar ozonio na quantidade de 20g por hora. As placas de
ceramicas dupla, foram acopladas a uma tomada com fio
com tensao 220 volts e foram acionadas por programagao
individual de acordo com o objetivo do experimento em
questdo. Na parte da frente da caixa foi colocada uma
saida em flange com redutores a serem usados de acordo
com a pressao desejada de saida do gas com o objetivo de
canalizar o 0zonio produzido este sera presurizado em um
cilindro e aramzenado para uso nos experimentos de
terapia proposta.

COLONIAS

FORMACAO DE DE

BACTERIAS ANAEROBIACAS

As bactérias, podem ser classificadas por sua necessidade
e tolerancia ao O,: Facultativas: crescem de maneira
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aerobica ou anaerobica na presenga ou auséncia de O, As
Microaerofilicas: exigem baixa concentragdo de O, (p.
ex., 5%) e, para muitas, concentragdo elevada de CO, (p.
ex., 10%); crescem muito mal em anaerobiose. Ja as
Anaerdbicas obrigatorias: sdo incapazes de metabolismo
aerdbico, mas sdo variavelmente tolerantes a O, as
bactérias anaer6bias obrigatorias reproduzem-se em local
de baixo potencial de oxirredugdo, como no tecido
necrético e ndo vascularizado. O oxigénio ¢ toxico para
elas. Anaerobicas obrigatorias foram classificadas com
base na sua tolerancia ao O, :

iénciap
Reduca
Desigualdades

e  Estritas: sO toleram < 0,5% de O,
e  Moderadas: toleram 2 a 8% de O,

Com base nesse conhecimento um grupo de colonias com
bacterias anaerobiacas genero Clostridium sp serdo
estabelecidos, Visando utilizar essas como individuos
modelos em relagdo as células cancerigenas, por analogia
espera se que a ozonizacdo de colonias bactérias
anaerobicas, possua a capacidade de matar as mesmas
oxidando e provocando lise celular bacteriana.

Teste em placas de petri:

Apds o estabelcimento de colonias bacterianas, micro
colonias serdo serapadas em grupos de cinco e colocadas
em jarras de cultivo. Considerando que a producdo de
oxigenio do gerador desenvolvido é 2000mg por hora,
cinco tratamentos serdo omntadose atravez de um regsitro
de saida localizado no gerador , descaragas de ozoni serdo
langadas dentro das jara de cultivo nos intervlaos de
tempo de ( 5, 10, 15, 20 , 30 minutos dee ozonigdo em
cada uma das jarras contendo cinco placas de repetig¢do.
Atrvez de regra de tres simples serd oquantificada a
concetragdo de O3 disponibilisada em cada uma das
jarras. Apos os tratamento as palacas serdo repicadas e
levadas novamente a meios de cultura esterilizados. Na
placas onde  apresentarem micro  colonias
sera’considerado que o O3 ndo teve efeito e nas placas
sem micro colonias apds incubagao sera coniderado que o
ozonio teve efeito. As medias de presenecd ou ausencia de
colonias serdo analisada por anova e correlacionadas por
analise de regrassdo. Fig 1

Gerador de ozdnios
Dosadores de gas

Placas em meios ananerobico

Figural esquema do experimento

lzagdo.
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Teste em boneca simuladora

Visando tornar realizar o teste em uma situagdo mais Agradecimentos
proxima do real, microcapsulas gelatinosas serdo
! ¢ o IFMS, CNPQ
confeccionadas e povoadas com bactérias anaerdbicas.
Formando um tecido que possua semelhanga com o tecido
mamario dividido em trés 5 grupos com 5 capsulas . Com —
Referéncias

o auxilio de um cateter cirirgico e com controle de
pressdo cada grupo sera exposto a 10mg, 20mg, 30 mg,
40 mg e 50mg de O3. Apds os tratamentos as capsulas
serdo cortadas e despejadas sobre meios de cultura
proprios e entdo levadas para incubagdo em jarras
anaerobicas. A ndo proliferacdo de coldnias ¢ um
indicativo que existe potencial da inibi¢do do cancer com
o protocolo de terapia proposto no presente trabalho. Fig
2

Gerador 03 Coteeg oo gso

Msculo<=-

cancer

cateter

Cilindro regulador

Figura 2 esquema do experimento

Teste em ratos e humanos

Em fungdo de o IFMS nao dispor de biotério e também
ndo ter acesso ou ainda autorizagdo para esse tipo de
experimento , espera se que ao expor os trabalhos nas
feiras, parceiro e interessados possam viabilizar o projeto
em algum centro de tratamento.

Analise e Discussao

O projeto ainda se encontra no inicio, no entanto ja foi
possivel desenvolver ¢ montar o gerador de ozonio de
baixo custo. Esse, possui capacidade de gerar 2000 mg
por hora. Os testes de producao de ozoénio ja forma feitos
pela apresentagdo caracteristica do cheiro do gis. Os
demais testes, serdo realizados durante o periodo de
execucdo do projeto.

Conclusao

Em fungdo da literatura estudada, é possivel visualizar
que o projeto possui potencial para ser uma alternativa de
controle e possivelmente cura pela ozonioterapia.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de
Pesquisa. 2. ed. Sdo Paulo: Atual, 1990.

ATKINS, D. et al. Grading quality of evidence and
strength of recommendations. BMJ, London, v. 328, n.
7454, p. 1490-1494, 2004.

BRASIL. Ministério da Satde. Avaliagdo de tecnologias
em saude: institucionalizacdo das agdes no Ministério da
Saude. Revista de Saude Publica, Sdo Paulo, v. 40, n. 4,
p. 743-747, 2006.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria n® 2.488, de 21 de
outubro de 2011. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF,
24 out. 2011. Secgdo 1, p. 48-55.
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AVALIACAO DO POTENCIAL ANTIBIOTICO DE ESPECIES DE BARATAPERIPLANETA

AMERICANA E GROMPHARDOHINA PORTENTOSA

Gabriela dos Santos Talevi', Meline Neves Pinheiro’, Samara de Almeida Oliveira®, Angela Kwiatkowski*, Ramon Santos
de Minas’

Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul — Campus Coxim MS

. . . 1 . . . . 2 . . 3
gabrielatalevi3 1@gmail.com’, melinepinheiro.neves@hotmail.com”, samara.oliveiracx@gmail.com’,

angela kwiatkowski@ifms.edu.br *,

Resumo

As doencgas infecciosas continuam sendo uma ameaga
significativa a satide humana e assim torna-se necessario
o desenvolvimento de novos antimicrobianos. Tendo
como hipdtese que animais que vivem em ambientes
poluidos sdo fontes potenciais de antimicrobianos, pois
em ambientes poluidos, organismos como as baratas
encontram diferentes tipos de microrganismos. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar o potencial
antimicrobiano de baratas Americana (Periplaneta
americana) e de Madagascar (Gromphardorhina
portentosa). A avaliagdo da acdo antioxidante sera
realizada pela técnica de sequestro do radical livie DPPH
em espectrofotometria. A atividade antimicrobiana in
vitro sera realizada pela obtencdo de extratos aquosos e
hidroalcodlicos das espécies de barata serdo avaliadas em
diferentes concentragdoes (0, 1, 10, 20 e 30%), para
verificar a inibicdo no desenvolvimento de bactérias
Escherichia coli e Staphylococcus aureus. Espera-se obter
resultados que indiquem o potencial antibiotico das duas
espécies de baratas.
Palavras-chave:

Escherichia coli.

Doengas,Staphylococcus aureus,

Introducao

Muitas baratas possuem o hébito de viver inserido nas
habitagdes, jardins ou em ambientes externos como
esgotos, bueiros, lixeiras e fossas sanitarias (RAFAEL;
SILVA; DIAS, 2008).Esse habito apresenta aspectos para
sobrevivéncia das espécies, como producdo de
substanciasantimicrobianas, substdncias que podem
promover uma prote¢do natural ao inseto, para que nao se
contaminem.Muitos organismos empregam substincias
quimicas ativas como, por exemplo, aminas, derivados de
esteroides, alcaloides e peptideos para se defender de
predadores e de microrganismos patogénicos, tornando-os
opgdes alternativas aos  antibidticos  disponiveis
comercialmente (VERLY, 2010).

Metodologia

As baratas sdo criadas em cativeiros no Laboratorio de
Biologia do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul,
IFMS, CampusCoxim.Apods desenvolvidos, os insetos sdo
abatidos por congelamento, passando para o processo de
desidratacdo e trituragdo.0s compostos fenolicos serdo

[ ——

ramon. minas@ifms.edu.br’

avaliados conforme método de Follin-Ciocauteau
conforme Bucic-Kojic et al. (2007).A atividade
antioxidante total sera avaliada de acordo com o método
descrito por Mensoret al. (2001)por
espectrofotometria.Serdo obtidos extratos aquosos e
hidroalcodlicosna concentragdo de 0, 1, 10, 20 e 30%
(m/v).As bactérias utilizadas para teste in vitro serdo
Escherichia coli (ATCC 25922)eStaphylococcus aureus
(ATCC 25923).A técnica de difusdo em disco de papel
sera realizada conforme descrito pela metodologia de
Kirby-Bauer como citado por Okura e Rende (2008).

Resultados e Discussao

Os testes microbioldgicos estdo sendo realizados e espera-
se que, as espécies de insetos como baratasPeriplaneta
americana ¢ Gromphardorhina portentosa apresentem
compostos quimicos bioativos com alto potencial
antioxidante e antimicrobiano frente as
bactériasStaphylococcus aureus eEscherichia coli.

Referéncias
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activitybythe use of DPPH free radical method.
PhytotherapyResearch, v.15, p.127-130, 2001.
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Quimica, Belo Horizonte, 2010.

EVALUATION OF ANTIBIOTIC POTENTIAL
OF PERIPLANET AMERICAN AND
GROMPHARDOHINA PORTENTOSA SPECIES

Abstract: Infectious diseases remain a significant threat
to human health and thus the development of new
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antimicrobials is required. Based on the hypothesis that
animals living in polluted environments are potential
sources of antimicrobials, because in  polluted
environments, organisms such as cockroaches find
different types of microorganisms, including several
bacteria. Therefore, the objective of this work is to
evaluate the antimicrobial potential of cockroaches
Americana (Periplanetaamericana) and Madagascar
(Gromphardorhinaportentosa). The evaluation of the
antioxidant action will be performed by the free radical
sequestration technique DPPH in spectrophotometry. The
in vitro antimicrobial activity will be performed by
obtaining aqueous and hydroalcoholic extracts from the
cockroach species, and will be evaluated at different
concentrations (0, 1, 10, 20 and 30%,) to verify inhibition
in the development of Escherichia coli and
Staphylococcus aureus bacteria. Results are expected to
indicate the antibiotic potential of the two cockroach
species.

Keywords:Diseases, Staphylococcus aureus, Escherichia
coli.
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DESENVOLVIMENTO DE PREPARADO EM PO PARA EBIDA DO TIPO “SHAKE” COM INSETOS
COMESTIVEIS DE ALTO TEOR PROTEICO
Thiago Alvez Gandizolli', Angela Kwiatkowski* Ramon Santos de Minas

Instituto Federal do Mato Grosso do Sul- Coxim-MS

thiagograndizolli@gmail.com, angela.kwiatkowski@ifms.edu.br, ramon.minas@jifms.edu.br

Resumo

As bebidas proteicas tipo shake estdo sendo indicadas
como  complemento  nutricional. Os  produtos
nutracéuticos fazem parte de uma nova concepgdo de
alimento, esses alimentos apresentam fung¢des nutricionais
basicas, além de conterem em suas formulacdes
ingredientes com  agdes  Dbiologicamente  ativas.
Atualmente ¢ uma tendéncia do mercado alimenticio
devido ao grande potencial em relagdo a beneficios para a
satde quando inseridos na dieta. O Objetivo do projeto ¢é
elaborar uma formulagdo de um shake que oferega
potencial nutracéutico, com inser¢do da farinha
processada dos insetos bicho da seda Bombix mori de
barata de Madagascar Gromphadorhina portentosa. As
analises realizadas serdo: determinagdo do teor de
proteinas, teor de lipidios, teor de cinzas, umidade, fibras
e agUcares totais. Serdo analisados o teor de minerais por
espectrofotometria de absor¢do atomica. Sera realizada
analise de bactérias mesofilas, bolores ¢ leveduras,
coliformes, Salmonella sp. e Staphylococcus aureus, para
certificar a qualidade microbiologica. A bebida também
sera avaliada sensorialmente por meio de provas por 50
julgadores ndo treinados. Espera-se que o shake tenha
uma boa qualidade nutricional, isenta de microrganismos
e aceitavel ao paladar dos consumidores.

Palavras-chave: Shake, insetos, Nutraceutico.

Introducio

Algumas doengas que afetam a sociedade podem
ser minimizadas ou até prevenidas através de bons hébitos
alimentares, por esse motivo devem-se incentivar as
pesquisas relacionadas com a producdo de produtos
saudaveis, e ainda incentivar a populacdo a dar
preferéncia a alimentos que auxiliam a promocdo da
saude, trazendo com isso uma melhora no estado
nutricional (MORAES; COLLA, 2006). Preocupados com
a saude da populagdo, o governo japonés criou os
nutracéuticos na década de 80, que ¢ um alimento
considerado funcional, pois além de ter quantidades
nutricionais, também conseguem demonstrar que possui
um ou mais efeitos benéficos sobre fungdes em nosso
organismo reduzindo o risco de uma enfermidade. O
consumo desses alimentos vem aumentando a cada ano,
devido a mudanga da consciéncia dos consumidores em
melhorar a qualidade de suas vidas, optando por habitos

saudaveis (HERRERA, 2001; MORAES; COLLA, 2006;
LIRA et al., 2009).

No Brasil, os nutracéuticos sdo classificados
como alimentos convencionais, porém devem ter fungdes
nutricionais, sensoriais ¢ sua funcionalidade se encaixa
como uma fungdo terciaria, podendo ser consumidas sob
diferentes formas, trazida por industrias farmacéuticas
(MORAES; COLLA, 2006; LIRA et al, 2009). Os
shakes sdo uma das diferentes formas em que um
nutracéutico pode ser encontrado. Por ser refrescante ele
se encaixa perfeitamente ao clima brasileiro. Além disso,
esse produto atinge criangas e adultos, mas
principalmente os adolescentes/jovens que ndo possui
bons habitos alimentares, por isso com a elaboragdo de
shakes mais saudaveis, essa faixa etaria passa a ter uma
fonte alternativa de nutrientes e que agrade seu paladar
(RIBEIRO, 2006).

A entomofagia ou apreciagdo por alimentagdo a
base de insetos pode ser constatada em varias partes do
mundo. O uso de insetos ou de seus produtos, na
alimentacdo ou como recurso medicinal tem conotagdo
histérica e o conhecimento tradicional e enfoques que
norteiam as etnociéncias colaboram em particularidades a
serem estudadas, acumulando e sendo transmitidas entre
geracdes (VAN ITTERBEECK &amp; VAN HUIS,
2012). Os insetos tém alta reprodutibilidade, possuem
baixo custo de producdo e em sua constituicdo grande
quantidade de proteina, vitaminas e minerais, podendo
chegar a 70% do seu peso. Assim, insetos como
Gromphadorhina portentosa, ¢ Bombix mori, quando
criados sob rigidos controles de qualidade, podem ser
aproveitados como alternativa a componentes de
alimentos como shakes, ou mesmo inserido in natura na
alimenta¢do humana.

O presente projeto desta forma, visa a elaboragao
de uma bebida do tipo “shake”, com o aproveitamento
total de uma farinha constituida de barata de Madagascar
e bicho da seda desidratados, para potencializar o teor de
proteinas na bebida, combatendo a desnutricdio e o
desiquilibrio alimentar que pode ocasionar os disturbios
fisiologicos.

Metodologia

O projeto faz uso de método cientifico, com
pesquisa qualitativa e quantitativa. As amostras de insetos
foram preparadas. Os insetos foram abatidos. Para o
desenvolvimento das andlises foram realizadas as
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seguintes etapas: preparo da amostra dos insetos
desidratados, analise do teor de compostos bioativos do
extrato de estigma de milho, e, andlise do potencial
microbioldgico de extratos de estigma de milho.

5.1 Preparos da amostra

Os insetos sdo provenientes da criacdo do
Laboratério de Biologia do
IFMS, Campus Coxim. Os insetos sfo abatidos por
congelamento, posterior fervura e secagem. Apds os
insetos desidratados sdo triturados em multiprocessador
até obtencdo de farinha de fina granulometria.

5.2 Anilises quimicas

As avaliagbes das analises foram realizadas no
laboratério de analise de quimica do IFMS, Campus
Coxim.

5.2.1 Determinacgdes de umidade e cinzas (minerais)

A umidade das amostras foi determinada por
dessecagdo direta em estufa a 105°C. Capsulas de
porcelana foram previamente limpas, secadas em estufa a
105 °C resfriada em dessecador até a temperatura
ambiente para obter o peso domesmo. 2 a 10 g de farinha
de barata com tratamento térmico prévio foi pesado em
triplicata e aquecido durante 3 horas. Apds foi resfriado
em dessecador até a temperatura ambiente fazendo a
pesagem das amostras até o peso constante. Com as
amostras secas, foi realizado o residuo mineral ou cinzas
por incineracdo em mufla a 550 °C (IAL, 2008).

5.2.2 Determinacdes de proteinas

Foi realizado segundo metodologia do Instituto
Adolfo Lutz (2008), pelo Método de Micro-Kjeldahl, em
triplicata, que consiste em trés fases: digestdo, destilagdo
e titulagdo. Foi mistura catalitica composta de selénio em
po, sulfato de cobre e sulfato de sodio, adicionado aos
tubos de digestdo. Para cada amostra foi utilizado 5 mL
de acido sulftrico concentrado em tubo microdigestdo, e
foi inserido no bloco digestor. O aquecimento foi gradual
até 400°C e o material permanecera em digestdo por 30
minutos apds o clareamento das amostras. Na sequéncia,
os materiais foram destilados em aparelho Semi-Micro-
Kjeldahl, com solug¢do de hidroxido de sodio a 40%. A
amonia destilada foi recolhida em frasco Erlenmeye com
solu¢do de acido boérico a 4% com os indicadores
vermelho de metila 0,1% e verde de bromocresol 0,1%,
ambos em solugdo alcoolica. O volume destilado foi
titulado com solugao de acido cloridrico a 100 mM até
viragem de cor e a partir do volume gasto na bureta se
fard o calculo. O fator de conversdo foi o fator 6,25 ¢
usado para transformar a porcentagem de nitrogénio em
proteina, levando-se em conta que as proteinas contém,
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em média, 16% de nitrogénio (Equacdo 1 e 2 )(SILVA;
QUEIROZ, 2002).

Nitrogénio = V (gasto titulacdo) mL x 0,1 x 14 x 100
massa da amostra (mg)

Equagdo 1
PTF (%) = nitrogénio x 6,25

16
Equagdo 2

5.2.3 Determinagoes da acidez total titulavel

A determinagdo da acidez total titulavel foi
realizada de acordo com a metodologia descrita pelo
Instituto de Tecnologia de Alimentos-ITAL (1990).
Foram transferidos 10g de amostra para um béquer e
diluidos com &gua destilada e colocados em baldes
volumétricos de 100ml e completado o volume com agua
destilada. Essa solugdo foi titulada em béquer, com
solu¢do 0,1m de hidréxido de sdédio(NaOH) em bureta,
até a coloracdo rosea, utilizou como indicador a
fenolfilaleina.

5.2.4 Determinacdes de fibra total

Pesou-se 2g de amostra  previamente
desengordurada, e adicionou se 200ml de H2SO4 a
0,255m e deixou em aboligdo, por 30 minutos (hidroxido
acido). Foi filtrado e lavado com 4gua quente. Ao
material retido, adicionou-se 200ml de NaOH a 0,313,
deixou em ebuli¢do por mais 30 minutos. Filtrou-se e
lavou-se o material novamente com agua quente. Lavou-
se o material retido no filtro, passou-se para um cadinho,
previamente tarado e colocou-se na estufa 4 105°C e em
seguida da secagem o material foi incinerado em forno
mufla, por duas horas a 550°C, em cadinho tarado.
Esperou-se esfriar e pesou-se. A quantificagio foi
realizada por diferenga de peso inicial e final (SILVA
QUEIROZ, 2002).

5.2.5 Determinacgoes de fibra bruta

A fibra bruta foi analisada, segundo Silva e
Queiroz (2002), em que foram pesadas as amostras e
deixada em digestdo com solugdo de acido sulfuroso a 17
0,255M por 30 minutos em capela de exaustdo de gases.
Apos foi filtrado a vacuo e o residuo retornado para
digestdo basica com Hidroxido de sodio a 0,313M, por 30
minutos. Apdés, foi realizada filtragdo e colocados para
secar em estufa. Na sequéncia foi incinerado em forno
multa por 2 horas a 550°C em cadinhos previamente
pesados.

5.2.6 Determinacdes de lipidios
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O teor de lipidios foi quantificado por extragdo
de solventes de acordo com a metodologia a frio de Bligh
e Dyer (1959), no qual o 6leo € extraido por uma mistura
de trés solventes (cloroférmiometanol-dgua). A mistura
foi deixada por 12 horas em funil de separagao e apods foi
retirada a parte inferior da separagdo em baldo de fundo
chato seco e pesado (tarado), onde se extraiu o solvente
por rotaevaporagdo. Apos o baldo foi pesado e a
determinacdo foi obtida por diferenga na pesagem do
baldo.

5.2.7 Determinagoes de carboidratos
Serd determinado pela diferenca dos demais
nutrientes, considerando 100% do produto.

5.3 Elaboracoes do shake

As formulagdes foram preparadas conforme
Tabela 1. As formulagdes representam a quantidade de
25g para ser dissolvido em 250mL de &gua. Os
ingredientes serdo medidos e homogeneizados em
multiprocessador, embalados em embalagem hermética e
armazenado em local fresco para conservagdo do produto.

Tabela 1. Formulagdes de shake proteico com farinha de
barata, para medidas de dissolugdo em 250 mL de agua.

Ingredientes Formulagio 1 Formulagio 2 Formulagiio 3
Farinha de barata (g) 0 10 15
Farinha de aveia 15 5 0
Maltodextrina (g) 2 2 2

Leite desnatado (g) 7 7 7
Aroma artificial de baunilha 05 0.5 05

(mL)

Mix de vitamina (g) 03 0.3 03
Citrato de sodio (g) 02 0.2 0.2
Total (g) 25 25 25

5.4.1 Coliformes totais, coliformes fecais e Escherichia
coli

Muitos métodos tém sido utilizados para detectar
coliformes conforme a Administration consiste do uso do
método Numero Mais Provavel (NMP) pela inoculagio de
tubos com caldo Lauril Sulfato Triptose (LST), sendo a
técnica mais utilizada para contagem de bactérias do
grupo coliforme. A avaliagdo dos resultados da-se via
utilizagdo de uma tabela de NMP com intervalo de
confianga ao nivel de 95% de probabilidade, para as
diversas combinagdes de tubos positivos nas séries de trés
tubos. Coliformes totais, coliformes fecais e E. coli sdo
determinados por trés passos sucessivos na metodologia,
se forem positivos: a primeira utiliza o meio Caldo Verde
Brilhante (VB), para confirmagdo de coliformes totais;
para segunda etapa o Caldo EC para confirmagdo de
coliformes fecais; e, Agar Eosina Azul de Metileno
(EMB) para isolamento e confirmagdo da bactéria
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Escherichia coli pelas provas bioquimicas conhecidas
como INViC (SILVA et al., 2010).

5.4.2 Deteccdes de Salmonella sp.

No pré-enriquecimento da amostra sera pesada,
25 g e sera adicionada 225 mL de Solugdo Salina
Peptonada Tamponada 1% (SSPT). Apds, sera colocado
em estufa a temperatura de 36°C por 16 a 20 horas
(BRASIL, 2003). O enriquecimento sera realizado a partir
do procedimento do pré-enriquecimento, sera inoculado,
simultaneamente de cada amostra, nos meios liquidos
seletivos, Caldo Selenito Cistina (SC) e Caldo
Tetrationato (TT). Utilizando-se pipetas esterilizadas
serdo transferidas aliquotas de 1,0 mL para tubo contendo
10,0 mL de Caldo SC e 1,0 mL para tubo contendo 10,0
mL de Caldo TT. Todos serdo incubados em banho maria
a 41°C por 24 a 30 horas (BRASIL, 2003). A partir dos
caldos seletivos de enriquecimento, serd repicado sobre a
superficie previamente seca de placas de 19 Petri com
cada meio solido seletivo de escolha, estriando de forma a
se obter colonias isoladas com o auxilio de alga
bacterioldgica. Serdo obtidas duas placas para cada meio
de cultura de escolha, uma originaria do Caldo SC e outra
do Caldo TT.

Os meios solidos escolhidos serdo: Agar
Hektoen (HE); Agar Salmonella- Shigella (SS); Agar
Xilose Lisina Desoxicolato (XLD) e Agar Salmonella
Diferencial (ASD). Todos os meios serdo incubados em
estufa bacterioldgica a 36°C por 18 a 24 horas (BRASIL,
2003). Na triagem primaria (identificagdo bioquimica)
serdo escolhidas até trés colonias tipicas de cada placa de
Petri do plaqueamento seletivo, que foram repicadas para
tubos de ensaio contendo Agar Nutriente inclinado e
incubadas a 36°C por 18 a 24 horas. De cada tubo de
ensaio de Agar Nutriente foram transferidas, com o
auxilio de agulha bacterioldgica, colonias tipicas e
isoladas para dois diferentes tubos contendo,
respectivamente, Agar Trés Agucares Ferro (“Triplice
Sugar Arquivo Pessoal Arquivo Pessoal 81 Iron” — TSI) e
Agar Lisina Ferro (“Lisine Iron Agar” — LIA), que foram
incubados em estufa bacteriologica a 36°C por 24 a 30
horas (BRASIL, 2003). Apods o tempo de incubagdo foram
escolhidos os respectivos pares dos tubos de TSI e LIA
com leituras fenotipicas caracteristicas para o género
Salmonella, com ou sem produg@o de H2S. Para a triagem
secundaria (provas bioquimicas complementares), a partir
dos tubos utilizados na triagem (TSI e LIA), com leitura
dos dois meios de cultura tipico para Salmonella spp.,
foram repicados, utilizando a alca bacterioldgica, colonias
dos tubos de TSI para tubos contendo Agar Nutriente
inclinado e incubadas a 36°C por 18 a 24 horas. Depois
da incubagdo, as colonias Lactose (—) Sacarose (-)
Glicose (+) Lisina (+) A B C Lactose (+) Lisina (+) Lisina
).
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Do Agar Nutriente foram repicadas, utilizando a
alca bacteriologica, transferindo colonias para tubos
contendo meios de cultura que evidenciaram as
propriedades fisioldgicas e metabolicas das culturas
suspeitas por meio da verificagdo da produgdo da Urease
(Caldo Ureia) e desaminagio da Fenilalanina (Agar
Fenilalanina). Esta fase tornou-se importante para que s
diferenciasse células bacterianas de Proteus spp., que sdo
Urease positiva (hidrolisam a Ureia) e desaminam a
Fenilalanina, de células bacterianas de Salmonella spp.
(BRASIL, 2003). Para o teste da produgdo da urease
semeou-se macicamente UFC em tubos de ensaio
contendo 3,0 mL de Caldo Ureia e incubou se a 36°C por
24 a 30 horas. Foi observada a coloragdo do meio. A
manutencdo da cor inicial do meio indicou que ndo
ocorreu hidrdlise da ureia. A alteragdo para rosa 20 foi
indicativa de alcalinizagdo do meio devido a agdo da
urease sobre a ureia. A Salmonella spp. ndo produz a
urease (BRASIL, 2003).

5.4.3 Métodos de Contagem total de microrganismos
mesdfilos aerdbios

Esta contagem detecta, em um alimento, o
nimero de bactérias aerobias ou facultativas e mesofilas
(35-37°C), presentes tanto sob a forma vegetativa quanto
esporulada (HAYES, 1995; SIQUEIRA, 1995). A técnica
sera aplicada fazendo a semeadura da amostra escolhida
ou de suas diluigdes em 4gar padrdo para contagem,
seguida de incubagdo em temperatura de 36 + 1°C por 48
horas. O material sera pipetado a quantidade de 25mL +
0,2mL da amostra adicionado
225mL  de solugdo salina peptonada 0,1% e
homogeneizado por aproximadamente 60 segundos em
“Bagmixer”. Esta ¢ a diluicdo 10-1. A partir da diluigdo
inicial, a dilui¢do 10-2 sera feita retirando-se ImL da
dilui¢do 10-1 para 9 mL de solugdo diluente; do mesmo
modo sera feita a diluicdo 10-3 (1 mL da diluigdo 10-2¢ 9
mL do diluente). Utilizando técnica placas de Petri
estéreis sera semeado, 1mL de cada uma das dilui¢Ges e
em seguida sera adicionado cerca de 15 a 20 mL de PCA
fundido ¢ mantido em banho-maria a 46-48°C. Em
seguida sera homogeneizado adequadamente o agar,
utilizando uma al¢a de Drigalsky. Deixando-se solidificar
em superficie plana. a incubagdo sera feita com as placas
invertidas, em temperatura de 36 = 1°C por 48 horas. Para
a forma de leitura: Serdo selecionadas as placas, contando
todas as coldnias presentes, de acordo com o critério para
produtos em geral (25 a 250 colonias).

5.4.4 Analises de bolores e leveduras

Os bolores e leveduras serdo analisados
conforme metodologia de Silva et al. (1997). Serdo
analisados pelo método “Pour plate” em placas de Petri,
em 4gar Batata Dextrose acidificados com 4cido tartarico.
Apos inoculagdo as placas serdo incubadas a temperatura

Apoia:

Semana
ageCiénciae

Tecnologia | cian
l F M S E:tslig.laaldades

de 25° C, por 3 a 5 dias de incubagdo. Transcorrido o
tempo de incubacdo, serdo consideradas as placas com
25-250 colonias. Apds a contagem, efetuaremos a
determinagdo do resultado, em UFC/g.21

5.5 Avaliacdes sensorial e inten¢io de compra

Foi realizada analise sensorial dos produtos
alimenticios elaborados, conforme Dutcosky (2007), com
escala hedonica de nove (9) pontos, variando de desgostei
muitissimo para “1” e gostei muitissimo para “9”.
Participaram 50 provadores ndo treinados. As amostras
foram servidas em pratos brancos identificados com
digitos de 3 numeros aleatorios. O paté de sardinha foi
oferecido em pdo de forma (tradicional) para a prova. Foi
usado agua para limpar o palato entre as amostras. Foi
avaliado a cor, o sabor e a textura dos produtos (Figura 7).
Figura 7. Ficha de analise sensorial.

5.6 Analise Estatistica

As analises nutricionais e sensorial avaliadas
estatisticamente pela Analise deVaridncia (ANOVA), e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (p&gt;0,05%),
com auxilio do software Statistica 8.0.

Resultados e Discussao

6.Resultados esperados e/ou obtidos:

E possivel observar na Tabela 1 o perfil
nutricional com a farinha de barata de Madagascar ¢ o
bicho da seda, destacando o teor de proteina para a barata
de Madagascar. O bicho da seda apresentou menor teor de
umidade e maior teor de matéria seca.

Tabela 2. Valores médios da composi¢do quimica de
insetos Barata de Madagascar e Bicho da seda.

Anilises Barata de Madagascar Bicho da seda
Umidade (g/100g) 6,37a% 3,01b
Matéria seca (g/100g) 93,63b 96,99
Cinzas (g/100g) 2.30a 1.8%b
Acidez total (g/100g) 1,11b 213
Proteinas (g/100g) 37.07a 21,.36b
Fibras totais (g/100g) 11,13b 17,832

*Letras minusculas iguais, na linha, ndo apresentam
diferengas significativas pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Fonte: Os autores (2017).

As farinhas de insetos apresentaram valores de
umidade desejaveis para maioria das farinhas alimenticias
na legislacdo vigente (maximo de 15%), relatado na
Tabela 2, que garantem sua conservagdo, pois valores
excedentes de umidade podem afetar a qualidade
permitindo o desenvolvimento de microrganismos e
reacOes quimicas que deterioram as farinhas (BRASIL,
1978).
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O teor de cinzas reflete o contetido em minerais.
De acordo com sua ocorréncia nos tecidos, sdo
macroelementos: calcio, fosforo, potassio, magnésio,
sodio, cloro e enxofre; e, microelementos: ferro, zinco,
cobre, iodo, flior, cromo, selénio, cobalto, manganés,
molibdénio, vanadio, estanho, silicio e niquel. S&o
considerados essenciais: calcio, fosforo, sodio, ferro,
magnésio, potdssio, cobre, cobalto e manganés. Os
demais ndo sdo essenciais por ndo haver deficiéncia no
organismo ou necessidade de ingestdo para reposigdo
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

ZIELINSKA et al. (2008) observaram que o
Tenebrio ou bicho da farinha possui 3,62% de minerais
em sua composicdo e a farinha de barata de Madagascar
se apresentou em teor elevado em relagdo ao bicho da
seda, sendo 2,30% e 1,89% respectivamente.

A acidez esta relacionada com o sabor do
produto e conservagdo. Os resultados de acidez estdo com
diferenca estatistica, estando em maior concentragdo no
bicho da seda.

Tabela 3. Valores maximos permitidos pela
legislagdo para teores de umidade em farinhas

=.. Mato Grosso do Sul

alimenticias.
Farinhas Valores (CNNPA, 1978)
Arroz (g/100g) 13
Aveia (g/100g) 12
Centeio (g/100g) 14
Fubd (g/100g) 15
Mandioca (g/100g) 14
Milho (g/100g) 14

Fonte: Brasil (1978)

A quantidade de proteinas se destacou nas amostras de
barata de Madagascar desidratadas, mas o teor
determinado nas amostras de bicho da seda também ¢
alto. As proteinas sdo formadas por aminoacidos, muitos
deles s@o esséncias a nossa nutrigdo adequada. As
proteinas contribuem como fonte caldrica e fornecem
aminoacidos. Os aminoacidos sdo responsaveis pelo
crescimento e manutencdo do organismo sendo
necessarios para a formacdo do tecido muscular ¢ a
reparacdo das células. Como suplemento alimentar pode
nutrir o nosso organismo com proteinas.

Uma fonte rica em proteinas e minerais sdo os
insetos, sendo utilizados para suplementar a dieta. Um
exemplo disso ¢ a formiga da espécie Atta cephalotes
(tanajura) que possui um alto teor de proteina, possuindo
aproximadamente 43% de proteinas em contrapartida a
carne de frango possui apenas 23% de proteinas e a carne
bovina 20%. Os estudos mostram que o valor nutricional
dos insetos comestiveis chegam proximos da carne
vermelha magra e peixe em termos de quantidade de
proteinas por grama, no sul da Africa algumas lagartas e
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ovos de formigas teceld no sudeste da Asia sdo
consideradas iguarias com alto valor de mercado.

A escassez de alguns aminoacidos pode causar
um desequilibrio aminoacidico afetando a taxa de
ingestdo, o transporte de nutrientes, o catabolismo, a taxa
de sintese e degradagdo de tecido muscular ¢ a formagéo
de metabolitos toxicos (JARAMILLO, 1996). Nos
animais, os carboidratos e a gordura corporal podem ser
armazenados, porém os aminoacidos ndo podem
armazenados como material de reserva (BEITZ, 2006).

O teor de fibras também se destaca nas farinhas
de insetos, principalmente para o bicho da seda, que
apresentou maior valor de fibras. As fibras sdo
classificadas principalmente pelas suas propriedades
fisico-quimicas das fragdes polissacaridicas,
oligossacarideos, carboidratos, lignina, compostos
fendlicos, proteinas de parede celular, oxalatos, fitatos,
ceras, cutina e suberina e as fibras de origem animal
(quitina, quitosana, colageno e condroitina).

Tabela 4. Resultados das andlises microbiologicas dos insetos em relagio a legislagio

brasileira.
Analises Barata de Bicho da Brasil*
Madagascar Seda 2001
Coliformes Totais (NMP)** <102 <102 [ il
Coliformes Termotolerantes (NMP) <102 <102 102
Mesdfilos aerdbios (UFC/g)*** 7.05x10% 1,25x10* “)
Bolores e leveduras (UFC/g) 4.80x10* 8.00x10% ()

* Resolugdo-RDC n.® 12, de 02 de Janeiro de 2001.

**NMP — nimero mais provavel.

*** UFC/g — unidade formadora de colonias por grama de amostra.
**=% () Ndo anresenta valores para os pardmetros analisados.

A aceitagdo sensorial estd apresentada na Tabela 4. O
shake elaborado com farinha de bicho da seda foi o que
apresentou as menores notas sensoriais. O shake com
farinha de barata de Madagascar teve boa aceitagdo, pois
as notas 7 e 6, na escala hedonica utilizada para analise
sensorial, corresponde ao indice de aceitacdo ‘“gostei
regulamente” e “gostei ligeiramente”, respectivamente.

Tabela 5. Analise sensorial de shake elaborados com insetos, sendo F1 — controle, F2, com

farinha de barata de Madagascar e F3 com farinha de bicho da seda.

Pardmetros Formulagées de shake

F1 E2 F3
Cor 7.61a* 151a 6.82b
Sabor 7.49a 7.20a 5,18b
Textura 7.22a 6.71b 3.45¢

*Letras mintdsculas iguais, na linha, ndo apresentam diferencas significativas pelo Teste de-

Tuksyv a 3% de probabilidade.
Fonte: Os autores (2017).

Consideragoes Finais

Os insetos apresentaram um alto teor de
nutrientes, principalmente proteinas e minerais, € em
paises onde a entomofagia ja faz parte da cultura, mas que
por questdes sazonais ndo os produzem em grandes
quantidades, havera um melhor aproveitamento desses
nutrientes, podendo o shake ser utilizado como fonte
alternativa no combate a desnutricio. O Brasil, por
possuir um clima Unico e por ser um pais com grande
disponibilidade de 4gua potavel e outros recursos naturais,
pode se tornar em pouco tempo referéncia na exportagdo
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dessa matéria-prima, seja ela processada ou in natura,
além de proporcionar empregos a pequenos produtores e
ter um baixo impacto ambiental. O shake com farinhas de
insetos apresentaram qualidade microbiologica e
aceitacdo sensorial. Assim, com os resultados obtidos
atualmente, ja podemos observar que as farinhas do bicho
da seda e da barata de Madagascar possuem um perfil
nutricional adequado a composi¢ao do shake.
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Acesso em 05 fev. 2016.
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BISCOITOS TIPO COOKIE COM FARINHA DE ESPINAFRE: UMA ALTERNATIVA NO
COMBATE DA DESNUTRICAO INFANTIL
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Resumo

Os produtos panificados sdo alimentos em que o
enriquecimento com uso de farinha de folhas e talos sdo
viaveis. Dessa forma esses alimentos passam a oferecer
maior quantidade de fibras, minerais e vitaminas,
melhorando a ingestdo de nutrientes dos individuos que os
consomem. O espinafre ¢ uma hortalica utilizada em
diversas regides do mundo e na maioria das vezes
somente as folhas sdo utilizadas, descartando-se o talo. A
hortaliga, tanto a folha quanto o talo, possuem em sua
composi¢do minerais como ferro e calcio, além de
vitamina A e fibras. O objetivo desta pesquisa ¢ realizar a
secagem de folhas e talos de espinafre para obtencdo de
farinha e elaborar biscoitos tipo cookie. Serdo elaboradas
trés formulagdes, um padréo e outras duas com diferentes
concentragdes de farinha de espinafre. Os produtos serdo
submetidos a analise de composi¢do centesimal e cor
instrumental. A aceitabilidade sensorial sera realizada
com 60 julgadores ndo treinados. Pretende-se obter
produto nutritivo e com boa aceitabilidade sensorial.

sua capacidade produtiva, por isso, acabam gerando
grandes quantidades de residuos agroindustriais ou
subprodutos, que geralmente sdo considerados como
custo operacional para a induUstrias ou apenas fonte de
contamina¢@o no meio ambiente. Como a quantidade de
residuos pode atingir muitas toneladas, agregar valor a ele
¢ uma solugdo tanto econdmica quanto ambiental.
Entretanto a forma de reaproveitamento requer uma
investigacdo cientifica e tecnologica.

A farinha do espinafre pode ser utilizada no
enriquecimento de produtos ou como ingrediente, pois ¢é
constituido de polissacarideos, lignina, oligossacarideos
resistentes e amido resistente, entre outros, que
apresentam diferentes propriedades fisico-quimicas. De
maneira geral, estas propriedades permitem inumeras
aplicagdes na industria de alimentos, substituindo gordura
ou atuando como agente estabilizante, espessante,
emulsificante; desta forma, podem ser aproveitadas na
produgédo de diferentes produtos (MAURO et al., 2010).
Metodologia

Folhas e talos de espinafre serdo secos em secadora solar

Palavras-chave: inafi ' itabili e ’ N
alavras-chave espinafre,  cookie, aceitabilidade e depois trituradas em moinho de facas. Serdo elaboradas
sensorial. . ~ . . . N
trés formulagdes de biscoitos tipo cookie: formulagdo
Introducio padro e duas formulagdes com diferentes concentragdes

O uso integral de alimentos ¢ uma alternativa para
diminuir o desperdicio dos mesmos, além de aumentar o
valor nutritivo, uma vez que as partes geralmente
descartadas sdo fontes de fibras, minerais e vitaminas.

Os produtos panificados, como bolos, paes, muffins,
cookies, biscoitos entre outros, sdo alimentos em que o
enriquecimento com uso de folhas e talos sdo viaveis.
Dessa forma esses alimentos passam a oferecer maior
quantidade de fibras, minerais e vitaminas, melhorando a
ingestdo de nutrientes dos individuos que os consomem
(GIUNTINI; LAJOLO; MENEZES, 2003).

Além disso, pdes, biscoitos, massas e salgadinhos
parecem ser excelentes veiculos de fibra alimentar; sdo
produtos de boa aceitacdo, consumidos por todas as faixas
etarias, e atingem principalmente idosos e criangas
(GIUNTINI; LAJOLO; MENEZES, 2003).

Nesses tipos de produtos panificaveis, a adi¢do de farinha
de residuos de frutas/folhas ou substitui¢do de outros
ingredientes por residuos tem sido constante alvo de
estudo, devido ao seu carater econOmico, ambiental e
nutricional. Segundo Lima et al. (2011), as industrias de
alimentos tém investido constantemente no aumento de

de farinha de espinafre. Os biscoitos tipo cookie serdo
elaborados com farinha de trigo, farinha de espinafre,
margarina, ovos, fermento quimico, aglicar mascavo e
acucar cristal, as propor¢des dos ingredientes serdo
definidas por meio de testes laboratoriais.

Os cookies serdo analisados, conforme metodologias do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). A umidade das
amostras sera determinada por dessecacdo em estufa a
105 °C, o residuo mineral fixo por incineragdo em mufla a
550 °C. A quantificagdo de proteinas sera realizada pelo
método micro Kjedahl, que quantifica o teor de nitrogénio
total, convertendo o nitrogénio em proteina pela
multiplicagdo do fator 6,25. O teor de lipideos sera
quantificado por extragdo em Soxhlet, utilizando éter de
petrdleo. O teor de agucares sera determinado em
acucares redutores em glicose, ndo redutores em sacarose
amido, segundo o método de Lane-Eynon baseado na
redugdo do cobre. A cor instrumental serd avaliada pelo
método instrumental em cinco pontos de cada amostra,
utilzando-se o colorimetro digital CR 400/410 (Konica
Minolta), com determinac@o dos valores L* (pardmetro de
luminosidade), a* (pardmetro de varia¢do de cor do verde
ao vermelho), b* (parametro de variagdo de cor do azul ao
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amarelo), h que define a tonalidade de cor, e a saturagao
da cor ou cromaticidade (C).

A andlise sensorial sera realizada no Instituto Federal de
Mato Grosso do Sul, campus Coxim. Os testes de
aceitagdo serdo realizados com pelo menos 60 julgadores
ndo treinados, que receberdo trés amostras codificadas
com trés digitos. A ficha de avaliagdo com teste de
aceitabilidade das amostras por meio de uma escala
hedodnica de 9 pontos, que vai de 1 (desgostei muitissimo)
a 9 (gostei muitissimo). Os atributos avaliados na ficha
serdo aparéncia, cor, aroma, textura, sabor e qualidade
global. Cada julgador deverd também indicar a intengdo
de compra para as amostras avaliadas (DUTCOSKY,
2011), frequéncia de consumo de cookies e a amostra
preferida. As amostras que obtiverem notas superior ou
igual a 6 (gostei ligeiramente) serdo consideradas aceitas.
As andlises fisicas e quimicas serdo realizadas em
triplicata e os resultados expressos como média e desvio-
padrdo. Os resultados da analise sensorial serdo expressos
como média e serd realizado andlise de varidncia
(ANOVA). Todos os resultados serdo calculados
utilizando o software Excel® 2016.

Resultados e Discussao

O projeto esta em fase inicial. Espera-se obter biscoitos
tipo cookie nutritivos, fonte de proteinas, de minerais
como ferro e calcio, e de fibras e com boa aceitabilidade
sensorial.

Consideragoes Finais

Com os resultados desta pesquisa pretende-se divulgar a
importancia do enriquecimento de produtos panificados
como os biscoitos com farinha de hortaligas em fungdo do
aumento do teor nutritivo.
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Resumo

No Brasil tem-se o contraste de cenarios, de um lado
existe a fome e desnutri¢do e do outro, alimentos com alto
valor nutricional e de baixo custo que sdo desprezados por
falta de conhecimento técnico-cientifico sobre o seu uso
em produtos alimenticios, como é o caso das Plantas
Alimenticias Ndo Convencionais (PANCs). A variedade
de PANCs como a taioba possui caracteristicas sensoriais
peculiares o que concede a esses vegetais, potencial de
aproveitamento seja na forma de produtos transformados
ou na inser¢do doméstica. Nesse contexto, a utiliza¢ao
desses vegetais se apresenta como uma alternativa para o
desenvolvimento de produtos alimenticios com melhor
qualidade nutricional, além, de estimular o consumo de
vegetais. Propde-se a secagem da taioba para a obtengdo
de farinha e a elaboragdo de muffins, visando o
enriquecimento  nutricional. Serdo elaboradas trés
formulagdes de muffins, um padrdo e duas com diferentes
concentra¢des de farinha de taioba. Serdo submetidos a
analises fisicas, quimicas microbiologicas e sensorial.
Pretende-se obter produtos nutritivos e com boa
aceitabilidade sensorial.

Palavras-chave: taioba, muffins, aceitabilidade sensorial.

Introducao

Existe no Brasil grande diversidade de plantas
comestiveis, muitas vezes consideradas daninhas, porém
de alto valor nutricional, que sdo desconhecidas pela
populagdo. Essas plantas sdo denominadas como Plantas
Alimenticias Nao Convencionais (PANCs), podendo ser
espontaneas ou cultivadas, nativas ou exdticas que ndo
estdo incluidas em nosso cardapio cotidiano (KELEN et
al., 2015). As hortalicas ndo convencionais como, por
exemplo, a taioba, ora-pro-nobis, seralha, rosela, entre
outras sdo alternativas alimentares que podem ser
inseridas em produtos alimenticios.

As PANCs estdo presentes em determinadas
comunidades ou regides, como parte da cultura,
identidade, exercendo influéncia na alimentacdo de
populagdes tradicionais e, no Brasil, sio consumidas in
natura, refogadas, em formas de doces, cocadas, dentre
outros; porém, ainda sdo poucos os estudos sobre o uso
destas plantas. No entanto, mesmo essas plantas sendo de
facil cultivo, manejo, baixo custo, ainda sdo
desconhecidas e subutilizadas por uma parte significativa
da populacdo (KINUPP, 2007; LUIZZA et al., 2013).

Sabe-se que as hortaligas s3o ricas em minerais e
vitaminas. Esse fato ndo ¢ diferente para as PANCs que
sdo ricas em fibras, compostos antioxidantes, e muitas
possuem teor de proteinas superiores as fontes vegetais
convencionais (KINUPP; BARROS, 2008; SCHMEDA-
HIRSCHMANN, 2005; ODHAV et al., 2007).

O consumo de PANCs pode contribuir na alimenta¢do de
populagdes de baixo poder aquisitivo, uma vez que, o
acesso a proteinas animais € limitado, devido ao alto
custo. Assim, o incentivo de cultivo e consumo se faz
necessario, pois pode contribuir para diminuir as
deficiéncias nutricionais destas populacdes e fornecer
alternativas nutricionais para a populagdo em geral
(KINUPP; BARROS, 2008).

Os dados sobre alimentos ndo convencionais ainda sdo
escassos ¢ a taioba pode ter um papel importante em
dietas balanceadas, podendo auxiliar a suplementacdo das
populagdes desnutridas como fonte de calcio, ferro,
vitamina C, proteinas e outros nutrientes, onde se sabe
que, boa parte da populacdo ¢ carente.

A taioba é uma espécie vegetal conhecida, facilmente
cultivada e ja apreciada como alimento em certas regides,
principalmente no meio rural. Ha poucos estudos sobre
essa hortalica, principalmente relacionados com suas
potencialidades nutritivas e uso em produtos alimenticios.
As folhas de taioba sdo fontes de fibra, ferro, calcio e
vitamina C (PINTO et al. 2001).

Metodologia

Folhas de taioba serfio secas em secadora solar e depois
trituradas em moinho de facas. Serdo elaboradas trés
formulagdes de muffins: formulagdo padrio e duas
formulagdes com diferentes concentragdes de farinha de
taioba. Os muffins serdo elaborados com farinha de trigo,
farinha de taioba, leite, margarina, ovos, fermento
quimico, agicar mascavo e agucar cristal, as proporgdes
dos ingredientes serdo definidas por meio de testes
laboratoriais.

Os muffins serdo analisados, conforme metodologias do
Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). A umidade das
amostras sera determinada por dessecacdo em estufa a
105 °C, o residuo mineral fixo por incineragdo em mufla a
550 °C. A quantificagdo de proteinas sera realizada pelo
método micro Kjedahl, que quantifica o teor de nitrogénio
total, convertendo o nitrogénio em proteina pela
multiplicagdo do fator 6,25. O teor de lipideos sera
quantificado por extragdo em Soxhlet, utilizando éter de
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petroleo. O teor de aglcares sera determinado em
acucares redutores em glicose, ndo redutores em sacarose
amido, segundo o método de Lane-Eynon baseado na
reducdo do cobre.

A cor instrumental sera avaliada pelo método
instrumental em cinco pontos de cada amostra, utilzando-
se o colorimetro digital CR 400/410 (Konica Minolta),
com determinagdo dos valores L* (pardmetro de
luminosidade), a* (pardmetro de variacao de cor do verde
ao vermelho), b* (parametro de variagdo de cor do azul ao
amarelo), h que define a tonalidade de cor, ¢ a saturagdo
da cor ou cromaticidade (C). A analise sensorial sera
realizada no Instituto Federal de Mato Grosso do Sul,
campus Coxim. Os testes de aceitagdo serdo realizados
com pelo menos 60 julgadores ndo treinados, que
receberdo trés amostras codificadas com trés digitos. A
ficha de avaliagio com teste de aceitabilidade das
amostras por meio de uma escala hedonica de 9 pontos,
que vai de 1 (desgostei muitissimo) a 9 (gostei
muitissimo). Os atributos avaliados na ficha serdo
aparéncia, cor, aroma, textura, sabor e qualidade global.
Cada julgador deverd também indicar a intengdo de
compra para as amostras avaliadas (DUTCOSKY, 2011),
frequéncia de consumo de muffins e a amostra preferida.
As amostras que obtiverem notas superior ou igual a 6
(gostei ligeiramente) serdo consideradas aceitas.

As andlises fisicas e quimicas serdo realizadas em
triplicata e os resultados expressos como média e desvio-
padrdo. Os resultados da analise sensorial serdo expressos
como média e serd realizado andlise de varidncia
(ANOVA). Todos os resultados serdo calculados
utilizando o software Excel® 2016.

Resultados e Discussao

O projeto estd em fase inicial. Espera-se obter muffins,
fonte de proteinas, de minerais, como ferro e calcio, ¢ de
fibras e com boa aceitabilidade sensorial

Consideragoes Finais

Com os resultados desta pesquisa pretende-se divulgar a
importancia do enriquecimento de produtos panificados
como os muffins com farinha de PANC’s em fungdo do
aumento do teor nutritivo.
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Resumo

Entre os possiveis gases germicidas existentes, o 0zdnio
se caracteriza por ser um gas incolor de odor tipico, com
alta instabilidade ¢ mediana solubilidade em agua, fato
que o faz se destacar por sua alta capacidade oxidante. O
ozbnio ¢ um forte agente desinfetante com agdo sobre
uma grande variedade de organismos patogénicos,
incluindo bactérias, virus e protozoarios, apresentado uma
eficiéncia germicida que excede ao cloro. O 0z6nio como
germicida tem se tornado importante nas ultimas décadas
em funcdo da implementacdo de padrdes cada vez mais
restritos em relagdo aos subprodutos da cloragdo. O
presente trabalho propde o desenvolvimento de um
protdtipo que possua capacidade de esterilizar roupas de
cama utilizadas nos leitos de ambulatérios e hospitais,
bem como o lixo hospitalar sélido, possibilitando assim a
diminui¢do de custo tradicional das atividades de
esterilizagdo segura no ambiente e aumentando a
seguranga na reutilizacdo das roupas de cama e tecidos
hospitalares.

Palavras-chave: hospital, contaminantes, gas

Introducao

A ocorréncia de infecgdo hospitalar varia de 5% a 15%
nos doentes em unidades gerais de internagdo e de 29% a
37% em unidades de terapia intensiva. Estudos recentes
na Europa mostraram que anualmente aproximadamente 4
milhdes de pacientes sdo comprometidos por infecgdo
associada a transmissdo por profissionais da saude, com
taxa de mortalidade de 1% (40.000 mortes/ano), ¢ com
um gasto anual de 10 bilhdes de ddlares. Nos Estados
Unidos, em 2011, houve 75.000 mortes, com gasto
adicional de 9,8 bilhdes de dolares. A escolha do
procedimento adequado para esterilizar componentes
reutilizaveis e lixos hospitalares ¢ fundamental para
assegurar que ndo transmitam agentes patogénicos
suscetiveis a causarem infecgdes ao paciente ou sirvam de
contaminag@o ao ambiente. A qualidade do procedimento
diz respeito a prevengdo de infec¢des relacionadas a
determinados processos assistenciais através da redugao
ou extingdo microbiana nos produtos utilizados, de tal
forma como a manutengdo do funcionamento e
integridade  dos  mesmos. (CARDOSO, 2007)
Esterilizag@o ¢ o processo responsavel pela eliminagao de
todas as formas de vida microbiana utilizando agentes
quimicos ou fisicos visando a anulag¢@o da reproducao de
todos os organismos presentes no material que estard
sujeito a esse processo, causando a morte microbiana até

Apoia:

que as chances de sobrevivéncia do agente patogénico
sejam menor que 1:1.000.000 (um para um milhdo),
quando sujeito ao processo, o objeto entdo pode ser
considerado estéril. Dentre os germicidas encontrados no
mundo para esse fim, o 0ozOnio leva vantagem, pois pode
ser encontrado naturalmente na atmosfera na forma
gasosa, ¢ pode ser produzido mecanicamente de duas
formas, pela acdo de raios ultravioleta do sol (UV) ou
artificialmente por um gerador, que transforma o oxigénio
em 0zOnio a partir de sua passagem por uma descarga
elétrica de alta voltagem e alta frequéncia. (THOMAS,
1984) Ha varios usos do gas ozoOnio: oxidar e remover
substancias toxicas organicas e inorganicas, além de odor
e cor da dgua e de gases, tratamento de gases, liquidos
também apresenta efeito antimicrobiano no tratamento,
armazenamento e processamento de géneros alimenticios,
esterilizacdo de recipientes para engarrafamento de agua,
descontaminagdo de ambientes, salas, quartos de hotéis e
hospitais, e mais recentemente, até de solo contaminado
por material radioativo, como o uranio. Embora os
mecanismos  envolvidos ndo estejam  totalmente
esclarecidos, o ozoénio provoca a lise das membranas
celulares por meio de oxidacdo, com consequente morte
celular. Ja foi demonstrado que bastam poucos minutos de
exposicdo ao gas para que fungos (e seus esporos),
bactérias e virus sejam inativados/neutralizados. Por sua
capacidade oxidante, estima-se que o 0zOnio possui o
poder da antissepsia. (TRAVAGLI, 2004) Apesar de
ainda ndo ter sido legalmente reconhecido em muitos
paises, desde o inicio do século XX o ozdnio ¢ utilizado
de forma terapéutica para diversos tipos de doengas e sob
diferentes modos de aplicagdes. O poder bactericida do
gas pode chegar a ser 3.500 vezes mais rapido que do
cloro (Mehlman, Borek, 1987). No Brasil, a Comissao de
Assuntos Sociais (CAS) aprovou por unanimidade no dia
18/10/2017 o projeto de lei do senador Valdir Raupp
(PMDB-RO) que autoriza a prescri¢do da ozonioterapia
em humanos e equipamento em todo o pais. Houve
recursos para votagdo em plendrio, ¢ a matéria segue para
a Camara dos Deputados e, se aprovada, para a sangio
presidencial. Assim pesquisas com 0z6nio antes proibidas
no brasil agora tem a possibilidades de concorrer com
igualdade como alterativa de controle de doengas e
infegdes causadas em humanos e que pode ser tratada
com o uso do mesmo. Assim o presente trabalho propde o
desenvolvimento de um protétipo de baixo custo para
esterilizagdo de roupas de cama e lixo hospitalar solidos e
liquidos, utilizando gas ozonio antes do descarte.

Realizagdo
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Metodologia

O projeto estd sendo desenvolvido no laboratorio de
microbiologia do Instituo Federal do Mato Grosso do Sul
Campus Coxim, utilizando como extensdo o laboratorio
de biologia e quimica da mesma instituicdo. Com o
objetivo de gerar ozonio a um custo baixo, foi construida
uma caixa em ago inoxidavel, no formato retangular,
medindo 0,30mt de altura x 0,50mt de cumprimento e
0,30mt de largura. As chapas de ago foram soldadas e
escovadas, em uma das laterais foi colocado um Eletro
Ventilador Ventoinha 10 polegadas para entrada e
propulsdo do oxigénio que tem como fonte um cilindro de
oxigenio 3m 3 ,na outra extremidade uma saida de ar com
um flange de 6 polegadas. Dentro da caixa foi montada
uma estrutura com placas geradoras de ozonio ligadas a
um timer digital que por meio de controle programado
sera capaz de gerar ozonio na quantidade de 20g por hora.
As placas de ceramicas dupla, foram acopladas a uma
tomada com fio com tensdo 220 volts e foram acionadas
por programacao individual de acordo com o objetivo do
experimento em questdo. Na parte da frente da caixa foi
colocada uma saida em flange com redutores a serem
usados de acordo com a pressdo desejada de saida do gés
com o objetivo de canalizar o 0zonio produzido o levando
para uma outra camara feita em acrilico ¢ vedada com
silicone. A caixa acrilica vedada, possui as dimensdes
40x40x40 cm. Servindo como unidade testadora dos
experimentos.

Obtengao de microrganismos.

Os microrganismos comumente causadores de infecdes
hospitalares sdo;

1. Staphylococcus aureus
2. Escherichia coli.
3. Salmonella sp

Apds parceria formada com o departamento de
enfermagem da UFES, amostras dos micro- organismos
serdo importadas para utilizagdo nos experimentos. As
culturas serdo replicadas segundo metodologia padrao
protocolo, extraido do livro de Wymer “Practical
Microbiology and Biotechnology for Schools”. O
preparo do meio de cultura para replicacdo serd feito
seguindo duas metodologias. A primeira sera feita
seguindo o que diz o rotulo ¢ a segunda o processo de
esterilizagdo do meio. Sera feito sem a utilizagdo de
autoclave ou micro-ondas. Seguindo o protocolo quanto a
dilui¢do do rotulo o meio ira repousar divididos em 25
elermayers de 200 ml com abertura na parte superior com
entrada para receber uma mangueira de silicone que
conduzira até sua ponta onde vai ter uma pedra porosa e
assim recebera o tratamento de ozonio nos tempos (0, 5,

10, 15, 20 minutos sendo zero a testemunha que ndo vai
receber tratamento). O equipamento sera programado para
produzir 20 gramas por hora de ozdnio, sendo
quantificado os percentuais de fragdes de tempo. Apds os
referidos tempos os elermayers vao para camara
climatizada por 48 graus e tempo de estabilizagdo de 72
horas. Os elermayers que ndo apresentarem
contaminagdo, servirdao de prova da eficiéncia do
tratamento com o0zonio nos diferentes tempos comparando
os com a testemunha feita segundo método comercial de
cultivo. Servindo este resultado  como informagdo
cientifica para o uso do o0zonio no processo de
esterilizacdo de meios de cultura barateando os custos
com energias no funcionamento de autoclaves.

Resultados esperados e Discussdo

O objetivo inicial do trabalho foi desenvolver um gerador
de ozdnio, que apresentasse baixo custo e efetividade em
produzir o gas. O protdtipo esta montado, e produzindo o
gas. Os experimentos que comprovam sua eficiéncia em
combater as bactérias contaminantes, serdo montados
posteriormente. Os resultados que a equipe espera sao:

I- Que o ozdnio seja capaz de demonstra atividade
antibacteriana;

2- Que o gerador de ozonio seja eficiente e funcional;

3-Que o trabalho posso ser uma alternativa para a
diminuig¢do dos custos do tratamento de

infe¢des causadas por microrganismos testados;

4- Que a ciéncia possa vir utilizar essa tecnologia no
brasil assim como ja e permitido ser

feito em outros paises
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CORPO EM MOVIMENTO — CONSTRUCAO DE MAO MECANICA UTILIZANDO MATERIAL

RECICLAVEL

Daniel Salv4 Jimenez', Valéria de Carvalho Torquato Evangelista e Eder Janior '

"Escola Estadual Silvio Ferreira — Coxim — MS

valeria.tor4@gmail.com

Resumo

O presente trabalho ¢ um relato da aplicagdo de aulas com
a utilizagdo da metodologia de Modelagem adaptada para
as aulas de Ciéncias da Natureza, realizada na Escola
Estadual Silvio Ferreira na cidade de Coxim no estado de
Mato Grosso do Sul. Tendo como mote descrever o
processo de produgdo de uma maquete de uma mao
mecanica desenvolvido pelos alunos da turma do oitavo
ano B do ensino fundamental, ao relacionar o
funcionamento do aparato desenvolvido com as fungdes
do sistema locomotor de maneira que os mesmos sejam
capazes de construir conceitos. Através de uma sequéncia
de atividades didaticas as quais incluiram recursos
tecnologicos e midiaticos, objetivou-se que os alunos
mobilizassem os conceitos e os utilizassem na construcao.
Os resultados obtidos atenderam as expectativas quanto a
proposta inicial do trabalho, proporcionando desafios,
oportunizando envolvimento com aplica¢des da Ciéncias
em seu cotidiano, propiciando um ambiente de
aprendizado agradavel e significativo. Palavras-chave:
Modelagem, Sistema locomotor, Recursos tecnoldgicos e
midiaticos, Maquetes.

Introducao

A transformacdo no ensino-aprendizagem configura-se
em um crescente desafio que reivindica a ruptura do
modelo tradicional, centrado em aulas expositivas. O
professor deve agucar sua percepgdo e saber explorar e
estimular o aluno. Dessa forma, torna-se necessaria uma
nova postura frente para o ensino e a inclusdo de uma
proposta de metodologia de ensino que privilegie o
processo de ensino-aprendizagem para que o aluno possa
de fato participar, expressar suas ideias, por a prova seus
conhecimentos e assimilar conceitos cientificos. Assim
sendo, endentemos que a proposta pretende deixar de
privilegiar a aprendizagem que ainda se antepde a
aprendizagem individual , em detrimento a uma que se
realize coletivamente e que além disso, que tenha como
desafio contemplar a produgdo final, zelando, inclusive,
pelas diferengas; agregando momentos de
problematizagao e aulas experimentais.

No contexto escolar no estudo dos sistemas esquelético e
muscular foi proposto aos estudantes do 8°B da E. E.
Silvio Ferreira de Coxim a Constru¢do de uma maquete

Apoia:

Secretaria

que representasse uma mao robdtica utilizando de
material reciclavel.

Metodologia

Foi proposto aos estudantes uma sequéncia de atividades
didaticas as quais incluiu recursos tecnoldgicos e
midiaticos de maneira que em um primeiro momento, em
sala de aula, os estudantes desenvolveram atividades em
fash utilizando a lousa digital abordando a identificagdo
das partes do corpo humano relacionadas ao movimento,
bem como suas fun¢des. Em um segundo momento, na
STE (sala de tecnologia educacional) responderam a um
questionario elaborado com o aplicativo Gocongr para
testar o conhecimento dos estudantes. Em um terceiro
momento foi proposto aos estudantes a produgdo de uma
mao robotica feita de material reciclado, conforme
imagem abaixo:

Figura 1. Mao mecanica de material reciclado.

Para a construgdo da mio robdtica foi utilizado uma
lamina de papeldo de 90cm por 50cm, cola quente,
canudos ¢ barbante. Foi solicitado aos estudantes que eles
se dividissem em grupo e construissem as maos mecanica
seguindo um tutorial fornecido, de maneira que cada
protétipo deviria realizar os seguintes desafios: Pegar e
levantar uma lata de refrigerante e uma garrafa plastica de
iogurte.

Resultados e Discussao

Ao longo do trabalho proposto foi observado um grande
envolvimento por parte dos estudantes. Cada grupo
conseguiu realizar o desafio de pegar e levantar uma lata

Realizagdo
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de refrigerante e uma garrafa plastica de iorgute. Os
resultados

obtidos superaram as expectativas quanto a proposta
inicial do trabalho, de maneira que proporcionou aos
alunos desafios e oportunizando o envolvimento desses
com aplicagdes da ciéncias em seu cotidiano, propiciando
um ambiente de aprendizado agradavel com a
participacdo e interesse da maioria.

Tabela 1. Tabela de realiza¢do dos desafios.

Mao Mecanica | Desafio 1 | Desafio 2
Grupo 1 ok ok
Grupo 2 ok ok
Grupo 3 ok ok
Grupo 4 ok ok
Grupo 5 ok ok
Grupo 6 ok ok

O seguinte trabalho foi avaliado como satisfatorio através
da analise dos resultados obtidos.

Consideragoes Finais

Ao elaborar a proposta de utilizagdo da Modelagem ao
Ensino de Ciéncias dispomos de diferentes instrumentos
para a constru¢do do conhecimento, com potencial para
desenvolver atividades que permitiram contribuir para que
0 aluno tenha uma melhor apropriagdo e entendimento das
propostas estabelecidas, proporcionando aos mesmos
assimilacdo de forma dindmica, dessa forma, tornando o
processo de aprendizagem ativo e significativo. Tais
praticas foram além do livro didatico e métodos
tradicionais, sendo desenvolvidas a partir de diversas
metodologias e com o uso de diferentes recursos
disponiveis, potencializando assim o processo de ensino e
aprendizagem. O trabalho com as novas metodologias ¢
de grande valia, uma vez que da significado ao que os
alunos estdo aprendendo através da observagdo,
discussdo, troca de informagdes e experiéncias. Ndo sera
com trabalhos esporadicos que tais metodologias terdo
eficacia imediata. A utilizagdo sistémica e constante
desenvolvera no aluno o habito dentro desse tipo de
aprendizagem.

Através dessa proposta de ensino aliado modelagem,
percebemos que a maioria dos objetivos propostos pela
atividade foi desenvolvida, de maneira que houve uma
motivacdo do interesse dos alunos pelo estudo, houve
momentos de debate para a determinagdo dos conceitos o0s
alunos foram capazes de definir musculos, tenddes,
ligamentos e articulagdes, compreenderam os conceitos
de movimentos antagOnicos, assimilaram a nogdo de
movimentos através da verificagdo da experiéncia. Ficou
evidente a importadncia do envolvimento dos alunos no
ensino-aprendizagem. Praticas como essa desenvolvem
nos alunos o protagonismo, capaz de buscar e produzir
seu proprio conhecimento, tornando-os proativos.
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MECHANICAL
USING

BODY IN MOVEMENT -
MAO CONSTRUCTION
RECYCLABLE MATERIAL

Abstract: The present work is an account of the
application of classes with the use of the Modeling
methodology adapted for the classes of Natural Sciences,
held at the Silvio Ferreira State School in the city of
Coxim in the state of Mato Grosso do Sul. of producing a
model of a mechanical hand developed by the students of
the eighth grade class B of elementary school, by relating
the functioning of the developed apparatus with the
functions of the locomotor system so that they are able to
construct concepts. Through a series of didactic activities
which included technological and media resources, the
aim was for students to mobilize concepts and use them in
construction. The results obtained met the expectations
regarding the initial proposal of the work, providing
challenges, opportunizing involvement with applications
of Science in their daily life, providing a pleasant and
meaningful learning environment.

Keywords: Modeling, Locomotive system, Technological
and media resources, Models.
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ANALISE DA ACEITABILIDADE DE BARRAS DE CEREAL DE ALTO VALOR PROTEICO COMO
ALTERNATIVAS PARA VEGANOS
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Resumo

A alimentagdo vegana, se resulta em uma restricdo de
alimentos de origem animal. Esses alimentos sdo fontes
de inimeras proteinas necessarias para o desenvolvimento
do organismo humano. A falta desses nutrientes pode
desencadear uma série de problemas relacionados a saude,
também vale ressaltar que as opgdes de produtos
alimentares disponiveis para o publico vegano ¢ bem
escasso e limitado. A partir desta problematica, a presente
pesquisa teve como objetivo, produzir formulagdes de
barra de cereal agregando valor proteico e avaliar sua
aceitabilidade. Foram selecionados alguns alimentos que
se destacam quanto a quantidade de nutrientes disponiveis
em sua composi¢do. Em seguida com a jungdo desses
alimentos foi elaborada duas formula¢des de barra de
cereal, uma com cobertura (A) e outra sem cobertura (B).
A partir de uma analise sensorial, que avaliava: aparéncia,
aroma, sabor, textura, dogura e qualidade global, foi
concluido que a formulagio (A) obteve uma
aceitabilidade satisfatoria, tornando assim um novo
alimento para o publico vegano.

Palavras-chave: nutrientes, satde, alimento
Introducio

A alimentagdo das pessoas que se consideram veganas
¢ especifica e pouco diversificada, devido a exclusdo de
alimentos sdo de origem animal. Essa forma de se
alimentar pode desencadear uma série de caréncias
nutricionais para o individuo, causando complicagdes a
satide do mesmo (SIQUEIRA et al., 2016).

Para Oliveira et al., (2006) Torna-se necessario o
desenvolvimento de novas alternativas alimentares para o
publico vegano, assim a produgdo de alimentos com uma
quantidade proteica suficiente, pode auxiliar na
manutencdo nutricional dos individuos que aderem a dieta
vegana.

Sendo assim, essa pesquisa objetivou-se desenvolver
formulagdes de barras de cereal com base proteica e
avaliar sua aceitagdo sensorial, visando auxiliar na
alimentacdo vegana.

Metodologia.

Para o desenvolvimento da barra de cereal, utilizou-se
de quatro colheres de sopa de amendoim, uma xicara de
aveia, meia xicara de semente de girassol, quatro colheres
de semente de chia, uma xicara de farinha de chia, uma

banana nanica, uma Xicara ¢ meia de agucar mascavo. Em
seguida todos os ingredientes foram misturados
homogeneamente, moldados e levados ao forno por trinta
minutos. Para a realizagdo da cobertura, foram utilizados:
uma Xxicara e meia de agucar, duas colheres de cha de
extrato de baunilha, meia xicara de chocolate em po, trés
quartos de agua e 10 g de sal. Por seguinte foram
separadas duas sequéncias de amostras de barra de cereal.
Sendo que a amostra A apresentava cobertura e amostra B
sem cobertura que foram analisadas por meio da escala
hedonica de nove pontes que vai desde: desgostei
extremamente e gostei extremamente.

Resultados e Discussao

Figurs B: Formulagfo zem
Zobertura. Fonte: Os
autores (2018)

Figura A: Formulacdo com
Cobertura. Fonte: Os
antares {2018}

As formulagdes A e B foram avaliadas com os
parametros: aparéncia, aroma, sabor, textura, dogura e
qualidade global a partir de uma analise sensorial com
trinta julgadores ndo treinados. A formulacdo A obteve
uma aceitabilidade superior do que a amostra B, em todos
os aspectos analisados.

Consideragoes Finais

Os resultados obtidos na presente pesquisa apontam
para aceitabilidade sensorial da formulagdo A da barra de
cereal e também para uma nova alternativa alimentar para
0S veganos.
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Ciéncias Biologicas e da Satde

Resumo

O projeto visa pesquisar os compostos bioativos que estdo
presentes na semente da pitomba, verificar a influéncia
dos extratos na inibi¢do microbiana e enzimatica. As
analises que foram realizadas sfo: determinagdo do teor
de acidez, pH, umidade, cinzas e vitamina C. Os
compostos  bioativos foram: compostos fenolicos,
flavonoides, carotenoides, taninos ¢ atividade. A analise
da atividade antimicrobiana dos extratos aquosos e
etandlicos da semente de pitomba em diferentes
concentragdes (0, 1, 5 e 10%), no desenvolvimento das
bactérias: Escherichia coli e Staphylococcus aureus. A
analise de inibicdo enzimatica in vitro sera realizada para
as enzimas acetilcolinesterase, alfa-amilase e tirosinase.
Os compostos bioativos do extrato da semente mostram
ser eficazes no controle de S. aureus e E. coli. A inibigao
das enzimas em testes in vitro poderd nos indicar a
eficiéncia do extrato de semente de pitomba, auxiliando a
prevengdo de varias enfermidades relacionadas as
enzimas alfa-amilase, acetilcolinesterase e tirosinase.

Palavras-chave: Tulisia esculenta, fenolicos, bactérias,
enzimas.

Introducao

O processo respiratorio e diversas reagdes oxidativas, que
ocorrem nas células aerobicas, levam a formacdo de
radicais livres, que causam danos ao organismo e
contribuem para o aparecimento de muitas doengas, tais
como: inflamagdes, tumores malignos, mal de Alzheimer
e doengas cardiovasculares, bem como aceleram o
processo de envelhecimento (SIKORA et al., 2008).

O aproveitamento das sementes vegetais também tem seu
destaque nas andlises de compostos bioativos de alto
potencial antioxidante. Esses compostos também podem
auxiliar a prevencdo de contaminagdo, inibindo o
desenvolvimento de bactérias patogénicas. Assim, o0s
testes da acdo antioxidante e microbiolégica podem
fornecer valiosas informagOes sobre inibi¢ao do
desenvolvimento de bactérias como Escherichia coli e
Staphylococcus aureus que contaminam os alimentos e se
ingeridas podem deixar as pessoas com graves
enfermidade e distirbios fisiologicos.

Os produtos naturais também tem sido testados para
inibicdo de atividades enzimaticas como amilases,
acetilcolinesterase,  tirosinase, entre outras, que
apresentam resultados que podem estar vinculados a
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prevengdo de doengas degenerativas como diabetes,
Alzheimer e hiperpigmentagdo da pele, respectivamente.
O objetivo deste trabalho foi avaliar atividade
antioxidante, antimicrobiana e inibi¢do enzimatica dos
compostos bioativos das sementes de frutos de pitomba.

Metodologia

Os frutos serdo obtidos na regido de Coxim-MS em
estagio ainda de maturagdo. Foram selecionados e
realizado o descascamento e a separagdo da polpa e
semente.

A determinagdo do valor de pH se faz com leitura em
pHmetro e acidez total pela titulagdo acido-base. A
determinacdo do teor de vitamina C, sera realizado pelo
método de Tillmans com algumas modifica¢des (IAL,
2008).

Os compostos bioativos serdo obtidos com o uso do
reagente de Folin Ciocauteau e leitura em
espectrofotometro (AMERINE; OUGH, 1976). Os
flavonoides, carotenoides e taninos serdo quantificados
pela leitura em espectrofotdometro. A atividade
antioxidante total serd avaliada através do radical DPPH
(1,1-difenil-2-picrilhidrazil) de acordo com Mensor et al.
(2001)

A obtencdo dos extratos para andlise de potencial
antimicrobiano e inibigdo enzimatica serdo realizados na
concentragdo de 0, 1, 5 ¢ 10% (m/v). Os extratos serdo
obtidos pela diluigdo em agua e em etanol 70%.

A atividade antimicrobiana frente a E. coli, S. aureus e
Salmonella sp. dos extratos serdo constatadas pela técnica
de difusdo em disco de papel conforme Kirby-Bauer
citado por Okura e Rende (2008), onde as suspensdes dos
microrganismos diluidas serdo inseridas as placas
contendo o meio de cultura em estado sélido. Os fatores
de diluigdo serdo ajustados a turvagdo de acordo com a
escala 0,5 de Mc Farland (108 UFC/mL) ¢ em seguida as
bactérias serfo diluidas 1:1000 para uso no ensaio de
atividade antimicrobiana obedecendo as recomendagdes
do National Committee for Clinical Laboratory Standards
(NCCLS, 1997).

Ao final os discos de papel de area equivalente a 20 mm2
receberdo 20 pL das solugdes do extrato, que
posteriormente, serdo aplicadas as placas e incubadas a
37°C durante 24 horas. Apos o periodo de incubagao,
serdo realizadas leituras visuais observando-se os halos de
inibigdo de crescimento bacteriano e quantificado em
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milimetros com o auxilio de paquimetro. Serao realizados
trés ensaios independentes para cada um dos trés testes de
atividade antimicrobiana, ou seja, trés placas para cada
concentragdo do extrato para cada um dos trés testes
realizados.

O tamanho dos halos serdo classificados conforme
Karaman et al. (2003), em que o microrganismo sera
considerado sensivel, em que a medida do halo for maior
que 3 mm; moderadamente sensivel, maior que 2 mm, e,
resistente, quando o didmetro do halo for igual ou inferior
a 2 mm, desconsiderando o tamanho do disco.

As bactérias a ser testadas (E. coli, S. aureus) serdo
inoculadas em meio agar Mueller Hinton, adicionando-se
ao 4agar em temperatura de 60°C o extrato, em dois
volumes diferentes, 2 mL e 5 mL, totalizando ao final 20
mL de meio na placa de Petri.

A inibi¢do enzimatica sera realizada com as enzimas
amilase (BERNFELD, 1955), acetilcolinesterase,
conforme método de Ellmam (1961), e, tirosinase: Sera
utilizado o método de Katib (2005) com modificagdes
segundo Souza (2011).

Resultados e Discussao

Os resultados das analises quimicas podem ser
visualizados na Tabela 1. O teor de umidade das sementes
foi alto, pois as sementes dos frutos apresentam agua em
sua composi¢ao para poderem germinar. O teor de cinzas
foi baixo. O teor de cinzas se apresenta com bom valor
em minerais. O teor de vitamina C mostrou que as
sementes possuem vitamina C em metade da quantidade
de frutos como laranja (54 mg/100g) e kiwi (57 mg/100g),
mas que se tratando de um produto descartavel como
residuo, como as sementes, pode ser aproveitado para
industria farmacéutica.

Tabela 1. Resultados da analise quimica das sementes de
pitomba.
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atividade antioxidante. Pesquisas t€ém demonstrado que os
compostos fendlicos sdo fitoquimicos que apresentam
grande interesse nutricional por contribuir para a saude
humana, devido a capacidade anticarcinogénica e
antimutagénica (HEIN, 2002; SHAHIDI et al., 2007),
pois atuam evitando a oxidag¢@o celular. Catequinas e
epicatequinas, por exemplo, tém demonstrado alta
capacidade antioxidante e inibigdo da proliferagao celular.
Ha ainda evidéncias de que a ingestdo de flavonoides
como a quercetina e a catequina esta associada a redugdo
da oxidagdo do LDL e a redugdo da agregacgdo
plaquetaria, contribuindo para a diminui¢do da progressdo
da lesdo aterosclerdtica (FARIA et al., 2006; HAYEK et
al., 1997).

O teor de flavonoides encontrado nas sementes de
pitomba foi superior ao valor determinando por Queiroga
(2015), que obteve o valor de 2,50 mg/100g de semente
de pitomba. Esta diferenca pode ter ocorrido devido as
diferengas regionais de cultivo e colheita e as diferentes
formas de método de extracdo e analise. Mas, este valor
esta semelhante ao valor de flavonoides determinado em
frutos inteiros de uva Niagara rosada, de 61mg/100g
(ABE et al., 2007). Assim, comparando o valor obtido das
sementes de pitomba com frutos de uva, percebe-se a
importancia deste trabalho.

Para o teor de carotenoides, o valor determinando esta
semelhante ao de Queiroga (2015), que obteve o valor de
9,96 mg/100g de semente de pitomba. Os carotenoides
apresentam fundamental fun¢do como pigmento vegetal,
que também auxilia na fotossintese, agindo como coletor
de energia e protetor contra foto-oxidagdo, ou seja, atuam
como antioxidantes, além disso reduz os riscos de
doencas degenerativas e reduz o envelhecimento
(KRINSKY, 1989).

Tabela 2. Analises dos compostos bioativos.

Anélises Resultados
pH 6,12
Acidez Total 0,0207
(g/100g equivalente

acido citrico)

Umidade (g/100g) 51,19
Cinzas (g/100g) 0,74
Vitamina C 25,0
(mg/100g)

Fonte: os autores (2017).

Os resultados das analises dos compostos bioativos
podem ser visualizados na Tabela 2. O contetido de
fendlicos deste trabalho estd proximo ao valor
determinando por Queiroga (2015), em sementes de
pitomba (101,47 mg/100g). Os valores de compostos
fendlicos apresentaram em alto valor apresentaram

Compostos Valores
bioativos

Compostos 94,20
fendlicos
(EAG*/100g)
Flavonoides 56,57
(mg/100g)
Carotenoides 12,25
(mg/100g)
Taninos (mg/100g) 2,18
Atividade 75,87
antioxidante (%)

*EAG: equivalente acido galico.

Em relacdo aos valores antimicrobianos, conforme o
tamanho do halo formado nos discos os microrganismos
podem ser classificados como: sensiveis, quando o
diametro da zona de inibi¢do € maior ou nao mais do que
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3 mm menos que o controle positivo; moderadamente
sensiveis, halo maior que 2 mm, mas menor que O
controle positivo de mais de 3 mm; e resistentes, didmetro
igual ou menor que 2 mm. Como controle positivo,
emprega-se um quimioterapico padrdo, e como controle
negativo o solvente utilizado para a dissolu¢do dos
extratos (KARAMAN et al., 2003). Os extratos aquosos
apresentaram halo de inibigdo, com exce¢do da
concentragdo 1% de extrato aquoso para bactéria E. coli.
Mas, conforme classificagdo de Karaman et al. (2003), as
concentragdes do extrato aquoso para E. coli, apenas a
concentragdo 10%, indica a bactéria ¢ sensivel ao extrato.
Para a S. aureus foi possivel observar que a bactéria
apresentou sensibilidade a partir de 5%. No extrato
hidroalcoolico (70% etanol) a S. aureus apresentou
sensibilidade para todas as diluigdes do extrato (1, 5 e
10%), sendo que para a E. coli, a sensibilidade da bactéria
foi com 10%.

Considerag¢oes Finais

Os resultados podem sugerir que a semente de pitomba
apresentou caracteristicas quimicas que permitiram
verificar o potencial antioxidantes dos compostos
bioativos, como os compostos fendlicos. Também foi
possivel verificar as propriedades antibacterianas dos
extratos ¢ a influéncia da concentragdo dos extratos
aquosos ¢ hidroalcoolico no desenvolvimento de E. coli e
S. aureus in vitro, indicando que os extratos podem ser
usados como antimicrobianos em novos medicamentos
para doengas infecciosas.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SUPLEMENTO ALIMENTAR EM CAPSULAS UTILIZANDO ORA-
PRO-NOBIS (Pereskia aculeata) VISANDO O FORNECIMENTO DE ACIDO FOLICO E PROTEINAS
DURANTE A GESTACAO HUMANA

Amanda Moura de Queiros ,Ramon Santos de Minas Angela Kwiatkowski
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, IFMS, Campus Coxim
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Resumo

A planta ora-pro-nobis é considerada uma hortalica por
suas caracteristicas similares as convencionais, sendo
indicado que estudos sobre o seu cultivo devem ser
incentivados, visando um maior conhecimento de seu uso.
Durante o periodo gestacional, a concentragdo de acido
folico diminui devido a expansdo do volume plasmatico.
O 4cido folico tem como principal fungdo prevenir a
malforma¢do do tubo neural (TN) no feto. Essas
malformacdes do TN sdo caracterizadas por deformagdes
como anencefalia, espinha bifida e meningocele. O acido
folico, também conhecido como vitamina B9, é um
nutriente que participa de varias fungdes no organismo.
Além do alto teor de acido folico a planta ora-pro-nobis
possui sabor neutro, tem uma textura macia, facil de
mastigar. Mulheres gravidas devem tomar suplemento de
acido folico pois esse pode ser um divisor entre uma
gravidez saudavel e uma problematica. A suplementagio
com acido folico, ¢ relevante tanto para satide da mulher
como para o bebé em desenvolvimento. O objetivo deste
projeto € o desenvolvimento de um suplemento alimentar
feito com as folhas da planta ora-pro-nobis (Pereskia
aculeata) visando suprir a necessidade de acido fdlico e
complementagdo de proteinas de gestantes humanas nos
meses antecedentes e iniciais a gestagao.

Palavras-chave: Folhas, hortalica alternativa, vitamina
B9.

Introducao

O termo acido folico representa a forma sintética
encontrada em suplemento medicamentoso € em alimento
enriquecido o que esta diretamente relacionado com a
prevengdo de defeitos do tubo neural, além da prevengio
de outras doengas no ser humano. Esta vitamina ¢é
denominada vitamina B9 (GREEN et al, 2003). A
gestacdo envolve diversas modificagdes organicas
inevitdveis para garantir o crescimento € 0
desenvolvimento do feto. A deficiéncia do acido fdlico
esta relacionada a diversos agravos a saude tais como,
sindrome hipertensiva da gestagdo, descolamento
placentario, abortamentos espontaneos, partos
prematuros, entre outros. O acido folico tem como
principal fung@o prevenir a malformagdo do tubo neural
no feto (Mc DONALD, 2003). A obten¢éo de acido folico
como suplemento tem sido feita de forma artificial,
usando materiais que podem causar alergias e inviabilizar

o seu uso por mulheres gestantes, sendo necessario a
busca de alternativa naturais. A Ora-Pro-Nobis ¢ uma
planta cultivada em diferentes locais como remédio e
alimento, por ser uma planta com teor de 4acido folico alto,
essa pode ser um alternativa para suplementagdo
nutricional para mulheres gestantes (QUEIROZ et al.,
2015).

Metodologia

As folhas da planta Ora-Pro- Nobis (Pereskia aculeata)
foram adquiridas no municipio de Rio Verde de Mato
Grosso do Sul-MS. A coleta das folhas da planta
considerou o material mais sauddvel, em completo
desenvolvimento. As folhas foram lavadas em &gua
corrente. As folhas foram desidratadas em estufa a 600C.
Apds, foram trituradas e armazenadas hermeticamente.
Serdo realizadas analises de composi¢do quimica como
teor de umidade, cinzas (minerais), proteinas (IAL, 2008),
lipidios (BLIGH e DYER, 1959),vitamina C, 4cido folico,
acucares totais. Sera realizado o encapsulamento de
quantidades pesadas previamente, utilizando capsulas que
ja sdo administradas comercialmente.

T
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Figura 1. Ora-pro-nobis desidratada
Fonte: Os autores (2017).
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Figura 2: Analise de lipidios por Bligh and Dyer (1959).
Fonte: Os autores (2017).

Resultados e Discussiao

Os resultados obtidos podem ser visualizados na Tabela
1. Os teores de umidade, cinzas (minerais), lipidios e
vitamina C j4 indicam a qualidade nutricional da folha de
Ora-Pro-Nobis desidratada.

Tabela 1. Resultados das analises nutricionais de folha de
Ora-Pro- Nobis desidratada.

Acidez total (g/100g) | 0,0327
Vitamina C | 42,35
(mg/100g)

Lipidios (%) 10,34
Proteinas (%) 27,06
Fibras (%) 28,70

A vitamina C se apresenta em altos teores na folha
desidratada. O teor em proteinas ¢ alto, destacando a folha
como enriquecedor proteico. Os lipidios estdo presentes
em concentracdo de 10%. Ao teor em fibras se destaca
como alto teor. A acidez da folha apesentou baixo indice
em acidos organicos. Este valor pode influenciar no sabor
da folha de Ora-pro-nobis.

Consideragoes Finais

A planta Ora-pro-nobis podera resultar em suplemento
capsular com alto valor nutritivo, principalmente no teor
proteico e fibras.
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OZONIZACAO DE SORO FISIOLOGICO PARA REDUCAO DE CARGA VIRAL EM PACIENTES
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Resumo

A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida ou
AIDS ¢ uma doenga provocada pela ag@o do virus HIV no
organismo que ataca o sistema imunoldgico interferindo
na habilidade do corpo de combater diversas doencas e
infecgdes. A Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
estima que desde o inicio da epidemia, em 1981, até nos
dias que correm aproximadamente 35 milhdes de pessoas
morreram de AIDS. Este é quase o numero atual de
individuos diagnosticados como soropositivos (36,7
milhdes). Os métodos de tratamentos conseguidos até
hoje, tem se resumido a drogas com elevados efeitos
colaterais. Uma alternativa vidvel para o uso em pessoas
soro positivo é o 0zonio em forma gasosa. O 0zo6nio ¢ um
gas que pode ser encontrado na natureza e pode ser
produzido de maneira artificial estando sujeito a
descargas elétricas. Ele vem sendo considerado um
poderoso desinfetante, o efeito bactericida, fungicida e
vermicida do mesmo resulta em um ataque direto no
microrganismo causando a oxidagdo do material
bioldgico. O objetivo deste projeto ¢ sugerir um novo
tratamento que além de acelerar o metabolismo do
organismo, diminua a carga viral de pacientes com AIDS.
Assim, a idéia é ozonizar o soro fisioldgico com o0z6nio
medicinal e através de testes preliminares estabelecerem
uma rotina terapéutica para a redugdo da carga viral e
através do tempo de terapia zerar o virus no corpo do
paciente.

Palavras-chave: AIDS, metabolismo, oxidagao.

Introducao

Em 1998, mais de 32 milhdes de pessoas tinham
sido infectadas pelo HIV, o virus que provoca a AIDS.
Mais 12 milhdes tinham morrido de HIV/AIDS desde o
inicio da epidemia, nos finais da década de 1970. S6 em
1997, 2,3 milhdes morreram dessa doenga. Cerca de
metade dessas mortes, foram mortes de mulheres e,
460.000 foram de criangas com idade inferior a 15 anos.
O virus continua a se alastrar rapidamente, provocando
16.000 novas infecgdes por dia. Em 1997, isso significou
5,8 milhdes de novas infec¢des, entre as quais se incluiam
600.000 criangas. O HIV ¢é um retrovirus com genoma

RNA, da Familia Retroviridae (retrovirus) e subfamilia
Lentivirinae. Pertence ao grupo dos retrovirus citopaticos
e ndo-oncogénicos que necessitam, para multiplicar-se, de
uma enzima denominada transcriptase  reversa,
responsavel pela transcri¢do do RNA viral para uma copia
DNA, que pode, entdo, integrar-se ao genoma do
hospedeiro. (Conselho Federal de Medicina, 1992)

A conexidade direta do termo "doen¢a" com
palavras como "virus", "tratamento", "remédio", e "sem
cura" evidencia a ancoragem em dois aspectos
fundamentais da patologia. Primeiramente no aspecto
biomédico, tendo em vista que a AIDS ¢ uma patologia
transmitida pelo "virus" HIV, o qual ataca o sistema
imunologico do organismo. Sendo assim, pessoas que
vivem com AIDS demandam "tratamento" continuo com
"remédios" antirretrovirais especificos que reduzem a
morbimortalidade, melhoraram a qualidade e a
expectativa de vida sem, no entanto, erradicar a infecg@o,
uma vez que ela ndo tem cura. (Warburg, 2003)

As terapias bio-oxidativas estudadas até hoje
estimulam o movimento dos atomos de oxigénio da
corrente sanguinea para as células a um grau maior do que
¢ normalmente alcangado por outros meios. Com maiores
niveis de oxigénio nos tecidos, as bactérias e os virus sdo
mortos juntamente com tecidos defeituosos das células.
Uma das descobertas mais importantes de apoio
oxigenoterapia ocorreu em 1931, quando o Dr. Otto
Warburg ganhou o Prémio Nobel de Fisiologia de
Medicina por provar que os virus ndo podem proliferar ou
existir em um ambiente com altos niveis de oxigénio. Isso
¢ porque os virus sao anaerobicos, ou seja ndo sobrevivem
em presenga de oxigénio, por isso tendem a criar um
microclima interno nas células que eles parasitam tornado
as anaerdbicas. O soro fisiologico tem sido a usado a
muito tempo em humanos como veiculo de medicamentos
e apenas para efeito de hidratag¢@o, geralmente tem em sua
composi¢ao sais minerais e agua e glicose.

No mundo testes com o uso de ozdnio tem sido
feitos no combate aos diversos tipos de doengas a
chamada Grande auto-hemoterapia, consiste em retirar-se
200mL de sangue em uma bolsa de transfusdo, aplicar-se
volume e concentragdo conhecida de 0zonio, e devolve-se
para a veia neste caso, o sangue saiu da veia para se

Apoia: Realizagdo
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ozonizar e voltou para a veia, quase como em uma diélise,
mas ai, nada foi retirado do sangue, apenas o ozonio foi
inserido. O presente projeto propde Como opgdo a via
anterior, uma fluidoterapia ozonizada via soro. Trata-se
de colocar-se o paciente soro positivo HIV em
fluidoterapia e acrescer a bolsa de soro quantidade e
concentragdo conhecida de ozdénio no soro, quer seja
ringer lactato ou glicofisiol6gico. Como o 0zdnio ¢ muito
hidrossolavel, ele se dissolverd no soro e apds a
circulagdo no corpo do paciente forcadamente entrara em
contato com a células sauddveis aumentando a sua
oxigenacdo e consequentemente melhorando a
performance das células e a0 mesmo tempo vai entrar em
contado com células contaminadas ou as particulas virais
oxidando e destruindo as mesmas. Assim espera se que a
carga viral do paciente seja reduzida ou até mesmo
zerada, possibilitando melhor qualidade de vida ao
paciente.

Metodologia

Desenvolvimento do protétipo

O projeto esta sendo desenvolvido no laboratoério
de microbiologia do Instituo Federal do Mato Grosso do
Sul Campus Coxim, utilizando como extensdo ao
laboratério de biologia e quimica da mesma
institui¢do. Com o objetivo de gerar 0zOnio a um custo
baixo, foi construida uma caixa em ago inoxidavel, no
formato retangular, medindo 0,30mt de altura x 0,50mt de
cumprimento e 0,30mt de largura. As chapas de aco
foram soldadas e escovadas, em uma das laterais foi
colocado um Eletro Ventilador Ventoinha 10 polegadas
para entrada e propuls@o do oxigénio que tem como fonte
um cilindro de oxigenio 3m’® ,na outra extremidade uma
saida de ar com um flange de 6 polegadas. Dentro da
caixa foi montada uma estrutura com placas geradoras de
ozonio ligadas a um timer digital que por meio de
controle programado com placa arduino sera capaz de
gerar ozonio na quantidade de 20g por hora. As placas de
ceramicas dupla, foram acopladas a uma tomada com fio
com tensdo 220 volts e foram acionadas por programagio
individual de acordo com o objetivo do experimento em
questdo. Na parte da frente da caixa foi colocada uma
saida em flange com redutores a serem usados de acordo
com a pressdo desejada de saida do gas com o objetivo de
canalizar o 0zonio produzido este sera presurizado em um
cilindro e aramzenado para uso nos experimentos de
fluidoterapia.

Teste em placas de petri

O soro fisioloégico, também conhecido por
cloreto de sodio a 0,9%, é uma solugdo salina esterilizada
utilizada para fazer perfusdes intravenosas em casos de

SED

e

COXIM

=.. Mato Grosso do Sul

Semana
deCiénciae
Tecnologia | ciancia-

l F M S E:tsli'g:lda:des

diminui¢do de liquidos ou sal no organismo geralmente
possui capacidade de transportar glicose medicamentos e
hidratacdo por sua caracteristica fluida. O soro é um
produto amplamente usado na medicina, pois sua a¢do
intravenosa permite a chegada de medicamento em todos
os locais do corpo haja vista que o sangue se mistura com
ele e sua circulagdo para oxigenacdo do corpo o leva a
todos pontos irrigados pelos vasos sanguineos e veias.
Visando a ozonizagdo do soro para posterior uso nos
experimentos. Serd usado 1 bolsa de soro de 500 ml que
sera ozonizada através de um cateter que serdo ligadas a
mangueira do cilindro ozonizador. Apdés um calculo
matematico sera determinado a quantidade em mg de
ozbnio. Sendo elas: ( 10mg , 50mg, 100mg, 150mg e
200mg). Apds a o estabelecimento de parceria com o
Hospital Geral De Coxim MS, serdo feitos testes em nivel
de bancada. Utilizando a mdo de obra especializada do
hospital um conjunto de 50 placas de Petri de 9 cm que
serdo esterilizadas e dentro de cada uma delas sera
colocada uma ldmina escavada. Dentro de cada lamina
serdo colocadas amostras de 1 ml de sangue contaminado
com HIV e posteriormente 1 ml de soro ozonizado em
cada uma das concentragdes citadas. Apos 1, 2, 3,4 ¢ 5
minutos respectivamente de tempo de exposi¢do serdo
aplicados sobre cada amostra o teste ELISA. Utilizando
um antigeno aderido a um suporte solido (placa de
ELISA) sera preparado e colocado sobre este os soros em
(ex. soro humano), na busca de anticorpos contra o
antigeno. Se houver anticorpos no soro em teste ocorrera
a formagdo da ligacdo antigeno-anticorpo, que
posteriormente serd detectada pela adi¢do de um segundo
anticorpo dirigido contra imunoglobulinas da espécie
onde se busca detectar os anticorpos (humana, no caso), a
qual ¢ ligada a peroxidase. Este anticorpo anti-IgG, ligado
a enzima denomina-se conjugado. Ao adicionar-se o
substrato apropriado para a enzima (isto ¢, H202
dissolvida em uma substancia quimica que da uma reagao
colorida quando H202 ¢é desdobrada). Os orificios onde
ocorrer a reagdo antigeno-anticorpo apresentardo uma
coloragdo (variavel dependendo do substrato). O ndo
aparecimento de coloragdo pode significar que existiu
eficiéncia da fluidoterapia uma vez que a fusdo do sangue
com o soro € a representagdo mais proxima do real. E a
auséncia de coloragdo indica a audiéncia da relagdo
antigeno anticorpo.

Testes em camondongos e posteriormente em
humanos

Os testes em animais envolve uma serie de
regulamentos e documentos que até o presente momento a
euquipe ndo dispde, sendo assim estes testes serdo a etapa
dois do projeto, uma vez que acreditamos na terapia
proposta. A equipe ja estd em contato com a
patrocinadores e também com insituti¢des de pesquisas e
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hospitais que se interessem por auxiliar no
desenvolvimento da tecnica.

Materiais utilizados:

- Gerador de ozbnio, com placas de Petri, e teste ELISA.

Esquema do gerador de ozonio Placas Teste ELISA

Resultados e Discussiao

1- Foi construido o gerador de ozonio com capacidade de
geragdo de 10mg hora.

2-Como resultado esperado pretende-se desenvolver um
tratamento que elimine de maneira completa ou parcial o
virus HIV do corpo de maneira segura, sem efeitos
colaterais nocivos, torna-lo acessivel e comprovar por
meio de estudos a eficiéncia da ozonioterapia no
tratamento para a AIDS.

3- que a fluidoterapia sendo testada possa ser acessivel as
pessoas portadoras de HIV.

4- Que o sistema de satde economize utilizando essa
terapia e possa investir em outras necessidades.

Consideragoes Finais

O ozoénio ¢ um gas que vem apresentando, na maioria dos
casos, resultados positivos devido ao seu poder
microbiano ¢ bactericida e pode ser utilizado no
tratamento de algumas doengas, com cautela. O
tratamento podera ser um suporte ou uma alternativa ao
convencional para o tratamento da AIDS.

Tabela 1. Resultado da andlise da comparagdo
entre o cloro e o ozdnio em relagdo a sua eficiéncia
sanitizante.

Comparagiio das caracteristicas dos processos de cloragdo e de ozomzacio.
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OZONIZATION OF PHYSIOLOGICAL
SERUM TO REDUCE VIRAL LOAD IN HIV
PATIENTS

Abstract: The Acquired Immunodeficiency Syndrome or
AIDS is a disease caused by the action of the HIV virus.
The body that attacks the immune system interferes with
the body's ability to fight disease and infection. The World
Health Organization estimates that the onset of the
epidemic in 1981, over 35 million people died of AIDS.
The current number of people diagnosed as HIV positive
(36.7 million). The treatment methods have already been
completed to date, and are resumed with side drugs. A
viable alternative for use in seropositive people is ozone
in gaseous form. Ozone is a gas that can be found in
nature and is produced artificially in a subject electric
discharges. It has been considered a powerful
disinfectant, the bactericidal, fungicidal and vermicidal
effect of the same effect in a direct attack no

Caracteristicas Claragfo Qzanizaghio microorganism causing an oxidation of the biological
Seguranga + H material. The objective of this project is to suggest a new
Remogio de bac(érias - B treatment that besides accelerating the metabolism of the
Remogdo de virus + organism, reducing the viral incidence of patients with
Remogao de protozodrios' AIDS. Thus, the idea is to ozonate the saline with
Residual toxico -+ medicated ozone and through preliminary tests of a
Subprodutos s E therapeutic routine for the reduction of the viral load and
Custos operacionais . P the therapy of the time for the treatment of the body.
Cislop e i vetmenty i B Keywords: AIDS, metabolism, oxidation.
=, nenhum; +, baixo; ++, médio; +++, alto.
! andlise m vitro de Cryptosporidium spp.
Fonte: Lazarova, Savoye e Janex (1999)
Apoia: Realizagdo
L1 L} -
Hsteaide . EE® INSTITUTO FEDERAL Cisicts, TRCNOLOGIA, MINETERO 0 %_
e BB Mawo Grosso do Sul INOVACO! coes "'ioicacan A B :

98



Semana

Feci = aoCienciae | 4
i INSTITUTO FEDERAL Tecnologia | cianc

Feira de Ciéncia e Tecnologia LC o 5ul l F M s Reduca
de Coxim MS c s Cox Desigualdades

Ciéncias Exatas e da Terra

Realizag
L1 L}
gg\éi?!gc | 1] MINISTERID D&
=gl 2 - el HEE INSTITUTO FEDERAL CIENCLA, TECNOLOGIA, MIMISTERIO DA
Leimrizdtzol) WE  Mato Grasso do Sul INOVACOES E COMUNICACOES  EDUCACAD A=) -

99



u
INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Sul

Feira de Ciéncia e Tecnologia

de Coxim MS Campus Coxim

Semana
ageCiénciae

Tecnologia | cian

l F M s E:tsliglaaldades

EXTRACAO DO OLEO DA CROTALARIA: PARA CONFECCAO DE REPELENTE

Nathan Zorzim Francol, Lucas Mattos Lopesz, Keoma Bezerra!, Daniel Costa’
"Escola Estadual Pedo Mendes Fontoura — Coxim-MS

Nathanfranco0912@gmail.com, keomacoxim@hotmail.com

Resumo

Este trabalho consite na extracdo de oleos essenciais da
planta crotalaria, descrevemos um projeto desenvolvido
dentro do estagio supervisionado do curso de licenciatura
em quimica do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul,
por académicos do curso de Licenciatura em Quimica do
IFMS campus Coxim.

Palavras-chave: Extragdo, Quimica, Oleo.
Introducao

Uma forma de tentar contextualizar as aulas de quimica é
levar os alunos para o laboratorio e despertar a
curiosidade a cerca dos fendmenos que ali sdo testados.
Este projeto sera utilizado como uma ferramenta
alternativa de diferenciar as aulas de Quimica, no qual é
esperado incentivar e contribuir para a aprendizagem dos
alunos, ja que o Ensino de Quimica ¢ citado como uma
disciplina de dificil compreensdo. Segundo Fialho (2007).
Participam estudantes da 2* série do ensino médio da
Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura. Esta aplicagdo
tem como objetivo favorecer a assimila¢do de conceitos
de quimica trabalhados no ensino médio, bem como,
cinética quimica, interagdo inter-moleculares,
solubilidade, densidade e tipos de misturas. Assim,
demonstrando aos alunos do ensino médio, a aplica¢do na
pratica, de conceitos trabalhados em sala de aula

Metodologia

Para realizacdo do projeto, inicialmente foram testadas
amostras de alecrim, para a fixagdo das técnicas de
procedimentos experimentais por parte dos alunos. Foi
realizada também a extragdo do oleo das folhas da
Crotalaria, A extracdo do dleo essencial da Crotalaria foi

feita utilizando-se da técnica de Hidrodestilagdo (figura

1.

Apoia:

Secretanis

Apds a coleta, as folhas foram trituradas com auxilio de
uma tesoura, em pequenos pedagos e introduzidas em um
recipiente de vidro de 400ml,e em um baldo volumétrico
de 500ml utilizou-se 300ml agua destilada como solvente
e cacos de porcelana. O baldo foi acoplado sob manta de
aquecimento e realizado o ajuste da temperatura até a
ebuli¢do da agua. Apos a ebuligdo, iniciou-se a contagem
do tempo de 3 horas do ciclo extrativo e as alunas
puderam repetir o ciclo por outras 3 vezes e colendo os
dados.

Resultados e Discussao

Pode-se constatar por meio dos resultados obtidos
verificou-se que a pratica experimental no ensino de
quimica é uma ferramenta eficaz quando relacionamos o
conhecimento quimico e a vida cotidiana do aluno, o que
lhes pode possibilitar a constru¢ao do conhecimento

Consideragoes Finais

A proposta de mostrou-se eficaz para a compreensdo de
contetidos envolvidos na extracdo de dleos essenciais da
Crotalaria, uma vez que permeou a relagdo entre a teoria e
a pratica mediado pelo estudante. Todo o processo foi
relevante para fazer com que os estudantes refletissem
sobre os eventos que lhes foram apresentados, percebendo
como a quimica estd inserida em situagdes do nosso
cotidiano.
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GRUPO MULTIDISCIPLINAR DE EDUCACAO AMBIENTAL - GruMEA

Amandha S. P. de Mattos', Ana P. L. Araujol, Carla 1. M. de Almeida', Brenda K. P. da Rosa', Jeniffer dos S. A.
Monteiro!, Alexandre G. V. Faria'
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Resumo

Este trabalho descreve uma proposta pedagdgica em
educacdo ambiental que serd desenvolvido em escolas na
cidade de Coxim/MS. O objetivo é criar o Grupo
Multidisciplinar de Educagdo Ambiental (GruMEA) com
estudantes, técnicos, professores e representantes da
sociedade civil da regido de Coxim/MS. O grupo criado
desenvolvera e  aplicara  sequéncias  didaticas
socioambientais, trilhas interpretativas e um guia de
orientacdo para a percepg¢do ambiental biorregional. O
GruMEA pretende promover a reflexdo sobre habitos que
possam ajudar na conserva¢do do ambiente produzindo,
assim, a constru¢do de um posicionamento critica visando
a preservacdo ambiental.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, atitudes, acdes.
Introducio

O meio ambiente estd cercado de recursos naturais que
proporcionam o sustento a sociedade e que dependem das
nossas agdes para continuar se renovando. Dessa forma, o
que podemos fazer para melhorar as nossas atitudes em
relagdo ao meio ambiente? Ao responder essa reflexdo,
sobreveio a proposta de criar um grupo de discussdes e
acdes visando a preservacao dos ambientes e a construgao
de um guia de orientagdo para a percep¢do ambiental
biorregional. A proposta ¢ trabalhar os temas
socioambientais, de forma interdisciplinar, em escolas da
regido de Coxim/MS. O grupo ¢ o guia criado serdo
orientados de acordo com a Lei 9.795/99 capitulo II Art.
10 e paragrafo § 1°, em que se prevé a educagdo
ambiental de forma transversal (BRASIL, 1999).
Desenvolver agdes socioambientais em escolas pode ser
uma maneira de desenvolver a criticidade coletiva em
uma sociedade, podendo entdo mudar comportamentos e
criar habitos ambientais para as futuras geracdes (Gallo,
2015). Mas inserir a educagdo ambiental no ambito
escolar ndo ¢ tdo simples, pois a falta de preparo de
alguns profissionais ou também a carga horaria escolar
pode ser uns dos motivos que faz com que assuntos sobre
esse tema ndo sejam tratados em sala (MEDEIROS et al,
2011). Nesse contexto, o ideal ¢ trabalhar em parceria
com as escolas para desenvolver a percepcdo critica, em
alunos do ensino basico, da importincia de se preservar o
ambiente em que vivemos.

Metodologia

A criagdo do GruMEA, ocorrerd tendo como base as
legislagdes pertinentes e as devidas preocupagdes

Apoia:

Qenpq

juridicas. Seus integrantes terdo a responsabilidade de
identificar problematicas ambientais, presentes na regido,
organizar debates publicos sobre essas questdes e propor
acdes que amenizem ou resolvam os problemas.

A partir das problematicas identificadas, serdo escolhidos
os temas para o desenvolvimento de sequéncias didaticas
socioambientais, para a criagdo de guia de orientagdo e a
pratica de trilhas interpretativas biorregionais, que serdo
desenvolvidas com estudantes do ensino bésico.

Para refor¢o nas agdes, sera desenvolvido um guia de
orientacdo, visando a reflexdo sobre atitudes e habitos que
possam vir a afetar o meio ambiente regional de forma a
comprometer a sua preservagao.

Resultados e Discussao

Esperamos, ao final desse projeto, que o Grupo
Multidisciplinar de Educagdo Ambiental seja criado e que
suas agdes possam produzir: a identificacdo de
problematicas socioambientais biorregionais; o
desenvolvimento de sequéncias didaticas com tematica
ambiental; a formagdo de grupo para trilhas
interpretativas; a criagdo de um guia de orientagdo para a
pratica de preservacdao do ambiente.

Consideragoes Finais

O GruMEA tem como orientacdo a criacdo de agdes de
educacdo ambiental voltada para o ensino basico, pois sdo
criangas e adolescentes, em fase de formagdo de seus
habitos, que podem desenvolver a criticidade ambiental e
mudar a atual, e danosa, percep¢do ambiental da
sociedade.
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PRODUCAO DE PO INDICADOR ACIDO-BASE A PARTIR DE PLANTAS DO CERRADO
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Resumo

Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa
realizada com a flor azul feijdo borboleta que foi coletada
em alguns pontos da cidade de Coxim/MS, para a
verificagcdo da sua capacidade indicadora acido-base. As
flores coletadas foram levadas ao laboratdrio de quimica
para a producdo de extratos. Os testes consistiam na
analise dos extratos em solugdes de diferentes pH para
verificar seu potencial indicador. Como os extratos ndo
poderiam ser utilizados por longo prazo, pois se degradam
facilmente, realizamos o procedimento de liofilizagdo que
resultou em um pd indicador. O extrato liofilizado
apresentou maior durabilidade sem que afetasse sua
capacidade indicadora.

Palavras-chave: Indicador acido-base, pd indicador,
liofilizagdo.

Introducao

Substancias que mudam a sua coloragdo, conforme o
carater acido ou basico do meio em que se encontram, sdo
chamadas de indicadores acido-base. Além dos artificiais,
comumente usados nos laboratorios de quimica, podemos
encontrar também os indicadores naturais que estdo
presentes em alguns alimentos e flores (MARQUES et al,
2011).

As diferentes cores presentes nos extratos de vegetais que
possuem a capacidade indicadora podem estar
relacionadas com as antocianinas. Essa substancia
pertence ao grupo dos flavonoides, sendo ela responsavel
pelas coloragdes, azul, roxa e a diversa tonalidade de
vermelho de algumas flores (CUCHINSKI; CAETANO;
DRAGUNSKI, 2010).

Nesse trabalho utilizamos a flor Clitoria ternatea,
conhecido popularmente como azul feijado de borboleta,
para a producdo de pd indicador acido-base. Essa flor &
nativa da Asia e possui uma cor viva que pode ser
encontra em regides dentro ¢ fora do Brasil, pertence a
familia Fabaceae, possui crescimento rapido e aparece em
maior quantidade nas estagdes de verdo e outono,
adaptando-se a varios tipos de solo sem precisar de
muitos cuidados (BRAGA et al, 1989). Essas
caracteristicas possibilitou que utilizdssemos a flor no
desenvolvimento do trabalho.

Optamos por fazer o p6 indicador pela a questdo da
degradacdo desses extratos, pois 0 meio aquoso favorece
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sua decomposicdo por oxidagdo e fotélise, e devido a
esses motivos, realizamos o processo de liofilizagdo, pois
em meio desidratado pode ser evitado a degradagdo por
esses fatores.

A liofilizagdo é normalmente usada na area de alimentos,
e consiste na retirada da dgua por meio de sublimagdo em
condi¢des especiais, e essa desidratacdo permite um maior
tempo de conservagdo do alimento sem sofrer grandes
perdas de seus nutrientes (OLIVEIRA et al., 2013).

Os extratos liofilizados poderiam apresentam maior
durabilidade sem que sua substincia indicadora sofresse
grandes danos, podendo assim manter a qualidade nos
resultados na hora de identificar substancias acidas e
basicas.

Metodologia

Para realizar o trabalho foi necessario fazer a coleta da
flor azul feijao de borboleta em alguns pontos da cidade.
Apds a coleta elas foram levadas ao laboratério de
quimica do IFMS — Campus Coxim a fim de extrair a
substancia indicadora presente na flor.

A extragdo consistiu na retirada das pétalas e em
sequéncia foram maceradas utilizando a 4gua como
solvente. Apbés esse procedimento, os extratos foram
filtrados para obter somente o liquido sem nenhuma
presenga de residuos solidos, que poderiam interferir nos
resultados posteriormente. Depois da filtragcdo os extratos
foram testados em solugdes de acido e base para verificar
sua capacidade indicadora, para entdo coloca-los em
copos descartaveis para serem congelados.

Com os extratos congelados, foram colocados no
liofilizador por um periodo de 48 horas. Durante esse
tempo, eles foram mantidos a uma temperatura de 45 a 55
graus negativos, baixa pressdo e vacuo que faz com que
ocorram processo de sublimagao.

Depois de ficar o tempo necessario, os extratos foram
retirados do aparelho e o p6 indicador resultante foi
colocado rapidamente no eppendorf para evitar o contato
com a umidade. Feito isso, eles foram armazenados no
congelador enrolados com papel aluminio para evitar o
contato com a luz.

Depois de pronto, o pd indicador feito com a flor azul
feijao borboleta foi testado tanto com seu pd diretamente
em solugdes acidas e basicas, como em forma reidratada
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que ¢ quando pegamos uma pequena quantidade do po e
dissolvemos em agua para entdo usa-lo.

Resultados e Discussao

A realizagdo do teste do extrato da flor azul feijao
borboleta em solugdo de 4cido e base nos permitiu ver
uma boa varia¢do de coloracdo, confirmando assim sua
capacidade indicadora e possivelmente a presenca da
antocianina. Seu extrato apresenta coloragio azul devido a
cor de suas pétalas. Em meio acido o extrato apresenta
coloracdo rosa e em meio basico apresenta coloragdo
verde.

O po indicador resultante da liofilizagdo desses extratos
nos permitiu que a qualidade para indicar solu¢des 4cidas
e basicas permanecesse, além disso, o tempo de
durabilidade desse indicador aumentou o que significa
que pode ser utilizado até seu fim.

Consideragoes Finais

Quando se fala de indicadores naturais, podemos
encontrar uma gama de trabalhos falando sobre e citando
exemplos de extratos vegetais que podem ser usados
como tal. Porém esses extratos indicadores possuem um
curto tempo de conservagdo impossibilitando assim que
ele seja utilizado dias depois ou até em algumas horas. E
utilizar o processo de liofilizagdo em extratos indicadores
¢ uma maneira eficiente de conserva-los por mais tempo,
possibilitando entdo seu armazenamento e sua utilizagdo
dias depois de sua extragdo.
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Resumo

A 4gua ¢é o oprincipal recurso relacionado ao
desenvolvimento e manutengdo da vida. Esse recurso
pode sofrer contaminagdo de poluentes de diversas
variedades tal como poluentes organicos. A utilizagdo da
adsor¢do mostra-se um método eficiente para a remogéo
de contaminantes de aguas. Essa técnica foi empregada
com a utilizagdo de matéria-prima residual da casca de
banana.Utilizou-se a gasolina como adsorvato e o p6 da
casca da banana como adsorvente, os dados apontam de
forma qualitativa que a casca de banana em pé apresenta
potencial para ser utilizada como bioadsorvente para
compostos derivados do petrdleo.

Palavras-chave:poluentes organicos, agua, adsorcao.

Introducio

Atualmente um dos problemas mais graves com relagdo a
poluicdo ambiental esta relacionado a intensa atividade
industrial dos ultimos anos, que tem gerado uma grande
quantidade de residuos, que s3o lancados nos rios,
contaminando todo o ecossistema, trazendo prejuizos
irreversiveis.Diante disso ¢ importante a utilizacdo de
processos para a retirada de poluentes organicos
derivados do petrdleo. Dentre as técnicas empregadas
para a descontaminag@o das aguas, destaca-se a adsor¢ao,
que pode ser definida como wuma operagio de
transferéncia de massa, a qual estuda a habilidade de
certos solidos em concentrar na sua superficie
determinadas substancias existentes em fluidos liquidos
ou gasosos, possibilitando a separagdo dos componentes
desses fluidos (NASCIMENTO, et.al, 2014).Entretanto,
alguns adsorventes apresentam alto custo, tornando-se a
técnica inviavel do ponto de vista econdmico. Nesse
sentido, os Bioadsorventes apresentam-se como uma
saida para adsor¢do de poluentes organicos. A
Bioadsor¢@o, Segundo Nascimento, et al, (2014) é um
processo de purificagdo em que materiais poluentes sdo
removidos das solugdes aquosas, através da Bioadsorgdo
por biomassas. Assim sendo, o presente estudo teve como
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objetivo testar material bioadsorvente da gasolina,
utilizando a casca de banana.

Metodologia

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa
de carater exploratdrio. Utilizou-se 200 mL de agua ¢ 6
mL de gasolina comercial, para o adsorvente, aferiu-se a
massa de 16 g da casca da banana (figura 1), que foi seca,
cortada, triturada e peneirada. As massas foram aferidas
em uma balanga comercial de supermercado e os volumes
foram aferidos em um béquer. Os testes foram feitos em
triplicatas, considerando como resultado a média dos trés
testes.

Para a preparagdo do adsorvente este foi seco durante trés
dias ao sol. Apos isso foi fatiado em pedagos menores os
materiais para permitir uma melhor trituragcdo. Para a
trituragdo utilizou-se de um liquidificador doméstico e as
amostras foram peneiradas até obter um p6 homogéneo.
Esse po foi deixado em um ambiente arejado para
descanso por trés horas.As amostras de é4gua foram
alocadas em um recipiente, ¢ o material adsorvente foi
aplicado sobre uma tela, para entdo ser depositado dentro
do recipiente com agua. O material adsorvente foi
mantido por 12 horas, passado esse tempo foi medido a
massa final de 4gua em uma balanca para determinar a
quantidade adsorvida.

Figura 1. Casca da banana em p6
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Resultados e Discussao

Ap0s analises dos resultados, verifica-se que os objetivos
propostos foram alcangados, pois ao realizar o teste de
adsorcdo, utilizando como adsorvente a casca da banana
em po e a gasolina como poluente, verificou-se que houve
adsor¢do do composto orgéanico, tendo como parametro a
massa dos envolvidos.

A massa total inicial aferida foi de 204,32
gramas(levando em consideragdo a massa de 200 gramas
de 4dgua e a massa de 4,32 gramas de gasolina), apods
deixar o sistema em repouso por 12 horas, foi retirado a
tela e o bioadsorvente e a massa total foi aferida
novamente com o valor de 201 gramas. Os dados apontam
de forma qualitativa que a casca de banana em pod
apresenta potencial para ser utilizada como bioadsorvente
para compostos derivados do petroleo.

Consideragoes Finais

Os resultados da adsor¢do em leito diferencial, utilizando
a casca da banana como adsorvente e a gasolina como
adsorvato, mostra-se eficiente a longo prazo e
economicamente vidvel, pois utiliza-se de materiais de
baixo custo.
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Resumo

A crescente preocupagdo com o meio ambiente vem
mobilizando varios segmentos do mercado. Inimeros
orgdos governamentais e indistrias estdo se preparando
para aplicar uma politica ambiental que diminua os
impactos negativos a natureza. Os residuos agricolas e
agroindustriais, depois de gerado, necessita de destino
adequado, pois, além de criar potenciais problemas
ambientais, os residuos representam perdas de matérias-
primas e energia, exigindo investimentos significativos
em tratamentos para controlar a poluicdo. O presente
trabalho tem como objetivo aproveitar os residuos
gerados pela producdo do grdo do milho por
transformagdo microbioldgica na obtengdo de sustincias
de valor agregado.

Palavras-chave: dcido orgdnico, fungo, aproveitamento.

Introducio

A restri¢do de espaco e a necessidade de atender cada vez
mais as demandas de energia, agua de boa qualidade e
alimento, tem colocado alguns paradigmas a serem
vencidos, os quais se relacionam principalmente a
qualidade ambiental e a distribui¢do, disponibilidade e
custo de energia. As atividades agropecudrias e de
processamento  de  produtos  agropecudrios  tém
proporcionado sérios problemas de polui¢do no solo, em
aguas superficiais e em aguas subterraneas.

A indastria de alimentos, farmacéutica, biotecnologia
entre outros setores da industria buscam a tendéncia de
desenvolver novos veiculos, como a produgdo dos acidos
organicos, agregando sustentabilidade e qualidade nesses
produtos obtidos de residuos agricola e agroindustriais.

O desafio deste trabalho ¢ aproveitar esses residuos como
os subprodutos do milho (sabugo, caule, colmo e palha)
através da biotecnologia de transformagdo de matéria-
prima por microrganismos para obtencdo de acidos
orgénicos (acido citrico, acido latico, entre outros) com
alto valor de (re)utilizagdo.

Metodologia

O residuo do milho (casca, sabugo) foi coletado no
entorno da regido de Coxim. Apds a coleta foi secado e
armazenado em freezer. O microrganismo a ser utilizado
no trabalho serd cedido pela micoteca do laboratério de
Bioquimica Vegetal da UFMS. O microrganismo foi
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cultivado em 4gar inclinado de BDA até o momento do
uso. Para os ensaios serdo utilizados como indculo os
micélios dos fungos reativadas em placas de BDA, obtida
de uma cultura cultivada em agar inclinado, por um
periodo de sete dias, a 30 °C.

O preparo do residuo de milho que contém lignocelulose
foi hidrolisado em 0,8% de H,SO, (4cido sulfurico) numa
temperatura de 160 °C por 20 minutos. O sistema para o
ensaio de biotransformacdo sera em 150mL do substrato
foi adicionado em cada frasco de 250 mL, ajustando o pH
para 6,0. O substrato permanece em repouso por 12 hs,
sendo filtrado para remoc¢do de precipitado. Esta mistura
do substrato foi entdo autoclavado e apds esfriar em
temperatura ambiente, discos de micélio, de 0,5 cm de
didmetro foram inoculados ao meio com a celulose
tratada. O frasco entdo serd incubado em agitador orbital a
uma frequéncia de 100 rpm a temperatura de 30 °C.
Todos experimentos foram realizados em triplicata. Para
avaliar o processo de produgdo de acidos organicos, apos
7 dias de bioensaio, foi realizado as medidas do pH no
meio biotransformado.

Resultados e Discussiao

Visando a obtengdo de matéria-prima de alto teor de
celulose para os ensaios de biotransformagao por fungos,
foi realizado um pré-tratamento do bagaco de milho para
eliminar as fibras, tais como lignina e residuos de
proteina, 6leos e minerais. A partir de 4g de residuo
inicial, submetido a hidrolise acida, foi obtido a celulose
em 90% de rendimento. Este foi armazenado para o
ensaio de obtengdo dos acidos orgénicos. O fungo para
teste inicial foi do género Aspergillus sendo este reativado
em meio BDA. Apds 7 dias de crescimento dos micélios,
notou o decaimento do pH de 6,0 para 5,0-4,0, um
indicativo de producdo de acido. Com a intengdo de
confirmar a produgdo do 4cido, mistura reacional foi
filtrada para identificacdo dos compostos. O produto esta
sob processo de analise.

Consideragoes Finais

Até o momento foram realizadas a reativacdo e
manutencdo das culturas de microrganismos e a
preparagdo dos residuos de milho para obtengdo de
celulose purificada destinando em posterior utilizagdo no
ensaio de biotransformagdo. Os primeiros ensaios de
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transformag@o microbiologica com a celulose, obsevou-se
a formagdo de 4cidos a partir da diminui¢do do pH.
Outros parametros de identificagdo estdo sendo adquiridos
para confirmar a presenga dos 4cidos orgénicos. Com a
execucdo do projeto, espera-se obter os acidos organicos
(citrico e/ou latico) com valor agregado para potencial
aplicac¢@o em biotecnologia, farmacologia e alimentos.
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Resumo

Atualmente, produtos alimenticios como frutas, legumes e
produtos de panificagdo sdo vendidos em areas distantes
de locais de producdo. Sendo assim, a necessidade de um
prazo de validade maior para estes produtos também tem
sido requisitado. No passado, os pesticidas e conservantes
foram utilizados para evitar a deterioragdo dos mesmos,
mas esse uso tem desvantagens significativas devido ao
risco dos residuos de pesticidas que ameagam a saude
humana e ao meio ambiente. Além disso, o consumidor
vem demandando cada vez mais de alimentos saudaveis e
livres de conservantes sintéticos, induzindo a busca de
alternativas naturais para garantir a seguranga alimentar.
Os extratos de plantas e Oleos essenciais surgem como
alternativa promissora para auxiliar na conservagdo do
produto, demonstrado boa eficiéncia contra os principais
microrganismos  patogénicos e  deteriorantes  dos
alimentos. Os oOleos essenciais sdo volateis, naturais,
compostos complexos caracterizando um odor peculiar e
sdo obtidos por plantas aromaticas como metabolitos
secundarios. Os oOleos essenciais ou Oleos etéreos sdo
liquidos oleosos aromaticos obtidos por extragdo a vapor
ou por hidrodestilagdo a partir de material vegetal como
flores, brotos, sementes, folhas, galhos, casca, ervas,
madeira, frutas ¢ raizes. Cerca de 3000 oOleos essenciais
sdo conhecidos e destes apenas 300 sdo comercialmente
importantes e largamente utilizados. Neste trabalho serdo
extraidos o6leos essenciais de plantas que ajam como
agentes conservantes para inibir ou atrasar o
desenvolvimento de microrganismos deteriorantes e/ou
patogénicos em produtos pereciveis como paes e
biscoitos.

Palavras-chave: dcido orgdnico, fungo, aproveitamento.
Introducao

De um modo geral, a natureza ¢ responsavel pela
producdo de maioria dos compostos organicos
conhecidos, entretanto no reino vegetal ¢ que se encontra
a maior parcela destas substancias quimicas e estdo
registradas na literatura. A complexidade e a variedade
destas moléculas que constituem os metabdlitos das
plantas ¢ uma consequéncia direta de milhdes de anos de
evolucdo, atingindo um sofisticado sistema de protegdo
em resisténcia as condi¢des climaticas extremas, polui¢io
e predadores. A sintese ou melhor a producao desses

Apoia:

Secretaris SED
Educac ————

metabolitos ainda ¢ inalcangdvel por métodos
laboratoriais e ¢ necessario buscar alternativas para
obtencao dessas substancias (Miranda, 2010).

Atualmente, sabe-se que muitas das substancias
aromaticas, conhecido como os 6leos essenciais (OE) sdo
produzidos pelo metabolismo secunddrio e possuem
propriedades bioldgicas importantes e auxiliam na
prote¢do da planta ao seu meio por mecanismos especiais
de defesa. Essas substancias pertencentes a essa classe de
metabolitos, possuem uma imensa fungdo biologica, tais
como alelopatia, defesa contra  herbivoros e
microrganismos, prote¢do contra raios UV, atracdo de
polinizadores ou animais dispersores de sementes
(Fumagalli et al., 2008).

A principal causa de deterioracdo de alimentos ¢ a
ocorréncia de diferentes tipos de microrganismos
(bactérias, leveduras e bolores). Este problema afeta
economicamente os fabricantes, os distribuidores e os
consumidores. Estima-se que mais de 20% de todos os
alimentos produzidos no mundo sdo descartados por
causa de deterioracdo dos microorganismos (Laranjo et
al., 2017).

Algumas décadas para ca, os produtos alimenticios
pereciveis como frutas, legumes e produtos de panificagdo
sdo comercializados em locais distante de sua producao,
sendo necessario um prazo de validade maior para que
estes produtos cheguem com qualidade até o consumidor.
Além disso, o consumidor vem demandando cada vez
mais de alimentos saudaveis e livres de conservantes
sintéticos, induzindo a busca de alternativas naturais para
garantir a seguranca alimentar. Os extratos de plantas e
oleos essenciais surgem como alternativa promissora para
auxiliar na conservagdo do produto, demonstrado boa
eficiéncia  contra os  principais  microrganismos
patogénicos e deteriorantes dos alimentos.

Dentro deste contexto, neste trabalho serdo extraidos
oleos essenciais de plantas e ervas aromaticas de
especiarias que ajam como agentes conservantes para
inibir ou atrasar o desenvolvimento de microrganismos
deteriorantes e/ou patogénicos em produtos pereciveis.

Metodologia

Materiais e reagentes
As vidrarias (baldo, becker, erlenmeyer, proveta entre
outros) e os equipamentos basicos (agitador magnético,
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manta de aquecimento, estufa) serdo utlizados do
laboratério de quimica, biologiae de alimentos. Os
reagentes, além dos previstos no projeto, serdo utilizados
reagentes de doagdes. Os espectros de Ressonancia
Magnética Nuclear (RMN) de *C e 'H serdo realizados
no espectrometro Bruker DPX-300 (300/75 MHz)
localizado no INQUI/UFMS utilizando cloroférmio
deuterado (CDCl;) sob supervisdao do Prof. Dr. Adilson
Beatriz. Os espectros de absor¢do no infravermelho
também serdo realizados no INQUI/UFMS no aparelho da
Perkin Elmer modelo 783 com transformada de Fourier
em filme de CHCI; para liquidos ou em pastilhas de KBr
para solidos, também realizadas sob supervisdo do prof.
Dr. Adilson Beatriz.

Extracdo de dleos essenciais

Os oleos essenciais das plantas serdo obtidos através da
extrag@o no destilador por arraste a vapor no Laboratorio
de Quimica (IFMS-Campus Coxim). O processo de
extrag@o dos 6leos essenciais via destilagdo por arraste a
vapor em escala laboratorial, serd realizada em
equipamentos, vidrarias e aparelhagem conforme
demostrado na figura 1.

Figura 1. Sistema de destilagdo por arraste a vapor adaptada com os
materiais existentes no laboratorio. Fonte: Arquivo pessoal.

Insercdo dos dleos essenciais em produtos de panificacdo
A preparagao dos produtos de panificagao, tais como: pao
e biscoitos serdo seguidos conforme a metodologia
descrita em Noorolahi et al., 2013.

Atividade biologica dos dleos essenciais e dos produtos
com inser¢do de oleos essenciais

Os oleos essenciais e os produtos preparados com
insercdo de Oleos essenciais serdo determinadas por
valores de concentragdo minima inibitoria (CMI) pela
técnica de microdiluicio serida em caldo Miiller-
Hinton ou caldo BHI para bactérias (Freire et al.,
2014.;Voltolini, 2010) para bactérias e caldo Sabouraud
para leveduras (Santin et al., 2014; Oliveira et al., 2016).

Resultados e Discussao

Visando a obten¢do de matéria-prima de alto teor de 6leo
essencial para os testes de vida de prateleira em
alimentos, foi iniciada uma sele¢@o de plantas aromaticas
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e ervas de especiarias para realizar os experimentos
subsequentes.

Para ampliar a valorizagdo social, cultural e a culinaria da
cidade, foi percorrido a regido e encontramos vérias ervas
e plantas aromaticas cultivadas em seus quintais. Sendo
assim, escolhidas manjericdo para iniciarmos com a
extragdo dos dleos.

A planta foi coletada pela manha, separadas de folha e
sementes. A selegdo foi feita das partes boas sem cortes e
injurias por fungos. A partir das folhas do manjericdo foi
extraido 6leo de cor amarelo escuro (figura 1a) e da parte
de inflorescéncia foi obtido um 6leo mais viscoso de cor
marrom claro (figura 1b).

Bl

Figura 1. Oleo extraido do manjericéo.

Consideracgoes Finais

Até o momento foram realizadas a extracdo dos oleos
volateis da folha e semente do manjericao.

Com a execu¢do do projeto, espera-se obter oOleos
esseciais que mostrem como alternativa promissora para
auxiliar na conservacdo do produto, demonstrando ao
eficiéncia contra microrganismos deteriorantes e
patogénicos dos alimentos.
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Resumo

A demanda por alimentos de alta qualidade requer o
desenvolvimento de métodos que determinam suas
caracteristicas de acordo com as necessidades, portanto ¢
preciso desenvolver novos métodos para monitorar a
qualidade desses alimentos. Ademais, é de suma
importancia obter pardmetros bem definidos que da
clareza a qualidade de cada produto alimenticio.

Essa proposta conduz ao desenvolvimento de um sistema
simples, que atenda esses propositos e usa a técnica de
Bioimpedancia Elétrica, que abre o horizonte para uma
melhor caracterizagdo de produtos alimenticios em geral.
A técnica consiste em estimular a amostra com um sinal
alternado de tensdo ou corrente, sendo uma dessas a
variavel controlada, ¢ medir a intensidade da outra
variavel e o angulo de fase entre elas. A impedancia como
fungdo da frequéncia oferece informagdes inerentes as
propriedades, fisico-quimica e microbioldgicas do
material analisado.

Palavras-chave: produtos alimenticios, sinal alternado,
angulo de fase.

Introducao

Quando um circuito elétrico é conectado a uma fonte de
corrente alternada, a nog¢do de resisténcia como um
parametro que usualmente se atribui a resistores precisa
ser estendida, pois os capacitores ¢ os indutores também
oferecem resisténcia a passagem de uma corrente elétrica
variavel no tempo. A resisténcia que esses elementos
opdem a corrente alternada ¢ denominada resisténcia
reativa ou reatdncia. A agdo conjunta de resisténcias e
reatancias ¢ definida como impedancia elétrica [1].

A espectroscopia de impedancia elétrica ¢ um método
eficaz quando aplicado a avaliagdo da qualidade dos
alimentos, nesse caso ¢ conhecida por Bioimpedancia. As
medidas sdo capazes de refletir mudangas rapidas quando
o alimento tem qualquer dano fisico, como injuria
causado pelo frio e contusdes.

As variagdes da impedéncia podem ser avaliadas a partir
das alteragdes fisiologicas dos alimentos, como
qualidades de frutas e legumes [2]. Além disso, sdo muito
eficazes para avaliar pardmetros microbioldgicos e trazer
informagdes Uteis das mudancas rapidas que ocorrem em
situagdes adversas durante as manipulagdes de produtos
alimenticios de origem animal ou vegetal [2,3].

Apoia:
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E essencial a caracterizacio e monitoramento dos
alimentos, durante a colheita e armazenamento até o
momento do consumo [1,2]. Dessa maneira, a proposta
visualiza o desenvolvimento de um sistema que faz uso da
técnica de Bioimpedancia Elétrica, focando em um
protétipo, capaz de realizar medidas de impedancia em
materiais bioldgicos, em especifico, produtos alimenticios
de origem animal ou vegetal.

Metodologia

A proposta tem énfase em instrumentagdo e o
desenvolvimento sera dividido em duas partes: a primeira
corresponde a montagem de circuitos e elaboragdo de
testes em situagdes simulando um material. A segunda
refere-se as medidas testes de Bioimpedancia em produtos
alimenticios para a validag@o do sistema.

Na elaboragdo da instrumentagdo serdo utilizados,
equipamentos e dispositivos comuns em eletronica basica,
tais como: placas para montagem de circuitos, resistores,
capacitores, dentre outros.

A construcdo do dispositivo tera inicio com a montagem
de circuitos elétricos testes, no qual sera utilizado um
gerador de funcdes, para o sinal de entrada e um
osciloscopio para medir o sinal de saida. Os resultados
serdo analisados utilizando os fundamentos de circuitos
elétricos equivalentes, bem como os conceitos da
Espectroscopia de Impedancia Elétrica aplicada a tecidos
bioldgicos.

Para aplicar o sinal alternado de tensfo e corrente no
material em analise, serdo utilizados eletrodos de ago
inoxidavel, constituido de capacitores de placas paralelas
ou célula capacitiva.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento dessa proposta estd pensada e
norteada rumo a elaboragdo de um instrumento simples e
com inovacdo tecnoldgica, que através de medidas de
Bioimpedancia elétrica, possa avaliar a qualidade dos
alimentos. Além disso, um equipamento de baixo custo e
acessivel ao usudrio em geral.

O projeto apresentado trara beneficios para o consumidor
final, assim como para o produtor que direciona sua
atividade a produtos alimenticios. Além disso, pode
também auxiliar o6rgdos de controle do setor. De modo
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que, um dispositivo que faz uso da Bioimpedancia elétrica
serd um procedimento muito Util para a caracterizagdo e
avalia¢do da qualidade dos alimentos. Essencialmente, na
determinacdo da impedancia de um dado sistema, a
resposta contém a grande vantagem de distinguir
contribui¢des individuais que surgem de diferentes fontes,
uma vez que as caracteristicas dos alimentos podem ser
coletadas, por exemplo, em alimentos in natura, bem
como processados, de qualquer natureza, animal ou
vegetal.

A Tabela 1, mostra resultados de medidas de
Bioimpedancia feitas durante a maturacdo de frutos de
banana.

Tabela 1. Analise da maturagdo da banana sob a
frequéncia de 1500 Hertz em fungdo dos dias de analises.

Mato Grosso do Sul

Dia | Parte real | Parte imagindria | Bioimpedancia
s
1 4588,85 1054,77 4708,51
2 4870,99 745,56 4927,71
3 5127,36 941,76 5213,13

Os resultados mostram um aumento da Bioimpedéancia em
fungdo do intervalo de tempo que foram realizadas as
medidas durante o processo de matura¢ao da banana. Isto
indica uma correlagdo com o teor de sélidos soluveis de
frutos durante o processo de amadurecimento.

Consideragoes Finais

De um modo geral, pretende-se desenvolver um
dispositivo capaz de realizar testes rapidos e precisos,
bem como, avaliar as propriedades fisico-quimicas e
microbioldgicas de alimentos usando Bioimpedancia
Elétrica.
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DEVELOPMENT OF A DEVICE THAT
MAKES THE USE OF ELECTRICAL
BIOIMPEDANCE TO ANALYZE THE
QUALITY OF FOOD

Abstract:

The demand for high quality food requires the
development of methods that determine it characteristics
according to according to it needs, so new methods must
be developed to monitor the quality of the foods. In
addition, it is very important to obtain well-defined
parameters that give clarity to the quality of each food
product.

This proposal leads to the development of a simple system
that contributes for these purposes and uses the Electric
Bioimpedance technique, which opens the horizon for a
better characterization of food products in general.

The technique consists of stimulating a sample with an
alternating voltage or current signal, which one of the
being the controlled variable, and measuring the intensity
of the other variable and the phase angle between them.
The impedance as a function of frequency offers
information inherent to the properties, physical-chemical
and microbiological of the analyzed material.

Keywords:food products, alternating signal, phase angle
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DETERMINACAO DA CONCENTRACAO MICELAR CRITICA (CMC) DO SURFACTANTE
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Resumo

A agregacdo ¢ um fendémeno basicamente de auto
associacdo de moléculas em solugdes aquosas. Deste
modo, as moléculas podem unir-se, formando agregados
de menor ou maior ordem, dependendo das condigdes
experimentais em que se apresentam. E também um
modelo fundamental para muitos tipos de interagdes
moleculares, como a formagdo de micelas e a unido de
pequenas moléculas organicas, formando macroestruturas
complexas em solugdo, e que dependendo da
concentrag@o alteram significativamente as propriedades
fisico-quimicas da solugao.

O presente trabalho propds estudar essa tematica, visando
as propriedades fisico-quimicas destes sistemas,
enfatizando as medidas de concentragdes micelar critica
do surfactante Dodecil Sulfato de Sodio em solugdes
aquosas.

Palavras-chave: Surfactante, agregados micelares,
concentra¢ao micelar critica

Introducao

A organizacdo molecular de surfactantes em meio aquoso
¢ o fendmeno da auto associagdo de moléculas em
solu¢o. De uma maneira geral, essencialmente para
muitos tipos de interagdes moleculares, como a formagéo
de micelas [1], formam estruturas complexas em solugdo
e dependendo da concentracdo alteram consideravelmente
as propriedades fisico-quimicas da solucdo. Geralmente,
moléculas de substancias desse tipo tém duas regides com
caracteristicas quimicas bem definidas e opostas,
enquanto uma ¢ hidrofobica, isto ¢, insolivel em agua, a
outra ¢ solivel e, portanto, hidrofilica. A parte
hidrofobica ¢ ndo polar e usualmente constituida de
caudas hidrocarbonetos [1,2]. Ja a extremidade hidrofilica
consiste de grupos polares (especialmente a hidroxila e
grupos ionicos) que podem interagir fortemente com a
agua.
Apoia:
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Uma caracteristica relevante de sistemas anfifilicos é sua
tendéncia de serem absorvidos muito fortemente na
interface entre a agua e o ar; nessa situacdo a parte
hidrofobica da molécula pode escapar do meio aquoso,
permanecendo a cabega hidrofilica imersa na subfase
aquosa [1,2,3]. Essas substancias por sua elevada
atividade superficial, ¢ capaz de alterar a tensdo
superficial da agua, sendo usados, portanto como agentes
dispersantes, dai o nome surfactante.

Metodologia

A concentra¢do micelar critica foi caracterizada através
de medidas de permissividade elétrica. Basicamente o
método consiste em colocar a amostra do material entre
dois eletrodos planos, configurando um capacitor de
placas paralelas e medir a resposta. Para isso foi utilizado
um multimetro digital de bancada.

Inicialmente foram realizadas medidas somente com agua
destilada, sem adicionar o SDS. E uma maneira de ter um
parametro na avaliag@o das medidas com o surfactante.

Para cada medida, foi considerada uma concentra¢dao do
SDS disperso em agua. Esse procedimento foi realizado
através de sucessivos experimentos, mantendo uma
sequéncia bem definida. Cada frasco continha a mesma
quantidade de dgua, porém a concentragdo do material foi
diferente para cada medida.

Apobs a adicdo do SDS, esperava-se um determinado
tempo (alguns minutos) para que ocorresse adequada
homogeneizagdo e estabilizagdo, entdo eram feita a
medidas de capacitincia, com isso determinar a
permissividade. A derradeira medida ocorria quando
chegava a uma concentragdo muito maior que a cmc.

Deste modo, a concentragdo do SDS na solu¢do foi
progressivamente incrementada até atingir e ultrapassar o
valor da concentragdo micelar critica.
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Para as medidas de capacitancia foram utilizados
eletrodos em forma de laminas preparadas em aco
inoxidavel, cujas dimensdes foram de 50 mm de didmetro,
separadas por uma distancia de 2mm. Essa configuracao ¢é
semelhante a de um capacitor de placa paralelas.

Resultados e Discussiao

Foram realizadas medidas de capacitancia da amostra de
SDS dissolvido em agua destilada e obtido a
permissividade elétrica relativa. A permissividade relativa
foi correlacionada com a concentragdo do surfactante na
solug@o, podendo assim chegar a um valor da CMC do
SDS em 7,9 mM. Na literatura, sdo encontrados valores
proximos de 8,0 mM para a CMC de SDS disperso em
agua destilada. O resultado obtido utilizando o método
proposto ¢ satisfatorio, quando comparado com ouros
métodos.

A vantagem de obter a CMC de surfactantes com o
método de medidas de permissividade esta no fato de que
nao se utiliza corantes, se trata de uma medida direta do
material em analise.

A determinag@o da CMC do SDS pelo método de medidas
de permissividade elétrica apresentou muito 1til, sendo
uma técnica que permite a determinacdo da CMC de
surfactantes em geral e de custo relativamente baixo,
quando comparado com outros métodos utilizados para
essa finalidade.

Consideragoes Finais
De um modo um geral, o método que usa medida de
permissividade elétrica, indica ser adequado para

determinar a CMC de surfactantes. Além de que, os
valores obtidos estdo de acordo com o esperado.
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Resumo

Apresentamos um estudo sobre o Problema do Caixeiro
Viajante com interesse especial em investigar o
planejamento logistico da ronda da Policia Militar em
Coxim - MS, na qual iremos propor um modelo
matematico para a solugdo do problema, com o objetivo
de minimizar a distancia percorrida pelos veiculos para
ronda preventiva. Serdo feitas simulagdes na qual a cidade
sera dividia em setores, cada setor sera responsavel por
uma viatura, quanto mais viaturas disponiveis mais
setores serdo  atribuidos, as simulagdes serdo
implementadas em AMPL e resolvidas com CPLEX. Com
o objetivo de aplicagdes em futuros projetos para o
desenvolvimento de um aplicativo moével que automatize
o planejamento logistico. O modelo ¢ baseado no
problema do Caixeiro Viajante, cujo caso geral ¢ definido
como: um problema que tenta determinar a menor rota
para percorrer uma série de pontos (visitando uma unica
vez cada uma delas), retornando ao ponto de origem.

Palavras-chave: Problemas de roteamento de veiculos;
seguranga; policia militar; planejamento logistico.

Introducio

Um dos ramos da matematica aplicada ¢ a procura de
resultados mais eficientes para problemas do mundo real.
Muitas dessas situagdes podem ser resolvidas ou
satisfeitas por aproximagdes, fazendo uso de modelos
matematicos que sdo utilizados em Problemas de
Programagdo Linear (PPL) na area de Pesquisa
Operacional (PO).

A ronda policial reduz crimes e traz maior seguranga a
populag@o como aponta em [x]. Porém, esse trabalho nem
sempre ¢ efetuado de maneira eficiente que atenda grande
parte da cidade, o que pode resultar, ocasionalmente, na
ocorréncia de crimes que poderiam ter sido evitadas. O
objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma rota para ronda
policial para a cidade de Coxim — MS, sera proposto
modelos matematicos, para alocagdo de setores, de acordo
com viaturas disponiveis e pessoal disponivel, e entdo um
outro modelo que determina as rotas a serem atendidas.

Metodologia

A metodologia empregada foi baseada nas fases de estudo
de problemas de pesquisa operacional: identificacdo do

Apoia:
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problema, estudo do problema, constru¢do do modelo,
resolugdo do modelo e validagdo do modelo
(BRIESEMEISTER; BORBA, 2014).

Figura 1. Mapa de Coxim com as esquinas mapeadas.

O problema identificado e estudado ao analisar-se os
dados obtidos em entrevistas feitas ao batalhdo da PM
coxinense. O seguinte modelo foi criado e resolvido. A
validagao foi feita por varios testes no mesmo.
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Resultados e Discussao

Os modelos matematicos estdo em fase de implementagdo
e simulagdes.
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Consideragoes Finais

Conclui-se que, através da Pesquisa Operacional,
juntamente a informatica, ¢ possivel aprimorar até mesmo
um sistema de atendimento, tendo em vista todas as
variaveis presentes para o funcionamento do mesmo,
evitando crimes e possivelmente salvando a vida de
centenas de pessoas.
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MORE EFFICIENT ATTENDANCE OF THE
MILITARY POLICE OF COXIM-MS
THROUGH A MATHEMATICAL MODEL

Abstract: We present a study about the Travelling
Salesman Problem, with a special interest in investigating
the logistic planning of mobile public security assistance
in Coxim, in which we will propose a mathematical model
for the solution of said problems, with the objective of
minimizing the distance travelled by the police while
patrolling an area. Simulations will be made in which the
city will be divided into sectors, and one patrol car will be
responsible for each sector; the more available patrol
cars, the more sectors there will be. These simulations
will be implemented in AMPL and solved with the CPLEX
software. There are plans to develop a mobile application
that automates the logistic planning. The mathematical
model used is based on the Travelling Salesman Problem,
whose general definition is the question: "Given a list of
cities and the distances between each pair of cities, what
is the shortest possible route that visits each city and
returns to the origin city?".

Keywords: Vehicle routing problems; security; military
police; constructive heuristics.
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Resumo

Uma das preocupagdes de ordem de saide
publica ¢ o crescimento do abandono de animais, que em
situagdes de rua, podem ser vetores de transmissdo de
zoonoses. Sendo que um dos motivos de abandono ¢ a
desinformagdo a respeito dos cuidados, responsabilidades
e gastos que ¢ preciso para se ter um animal de estimagdo.
Logo, o presente projeto teve como objetivo desenvolver
um sistema para facilitar a adogdo de animais
abandonados, de modo também a prevenir futuros
abandonos. O sistema sera desenvolvido em Java para
Desktop, com programacdo orientada a objetos e
conectada em um banco de dados MySQL. O sistema sera
composto de dois questionarios contendo questdes
relativas a caracteristicas dos animais disponiveis para
adogdo e preferéncia dos adotadores, para que possamos
recomendar os melhores animais para serem adotados
pelos usuarios.

Palavras-chave: abandono, sistema, zoonoses.

Introducao

O abandono de animais tem crescido na América
Latina gerando problemas sociais, ambientais e de satude
publica, uma vez que estes animais em situacdes de
abandono podem ser transmissores de doengas. De acordo
com Alves et al, (2013) os motivos que levam ao
abandono podem ser referentes ao comportamento do
animal, o estilo de vida das pessoas que adotam, a
indisponibilidade de espago (moradia) e a falta de
conhecimento das pessoas que adotam quanto as
responsabilidades e custos gerados pela adogdo dos
animais.

Para a resolug@o desse problema, ¢ necessario projetos
como o de Evangelista et al., (2015) que estimulam a
adogdo de cdes e gatos abandonados a partir das redes
sociais, fazendo postagens dos animais disponiveis para
adog@o em uma ONG, contendo informagdes do estado de
saude e do historico de cada animal.

Dessa forma, temos como objetivo desenvolver um
software para facilitar ado¢do de animais e evitar
abandonos futuros por parte desses adotadores.

Apoia:
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Metodologia

O sistema ¢ constituido por duas telas principais,
sendo uma para cadastro de animais disponiveis para
adocdo e outra para quem pretende adotar. Basicamente
ambas as telas sdo compostas por um questionario
contendo questdes a respeito das caracteristicas do animal
disponivel para adog¢do, e do animal desejado pelo
adotador.

Sendo que as caracteristicas s@o: altura, peso, idade,
latir, adaptabilidade, nivel de afei¢do, bom para
apartamento, amigavel com criangas, amigavel com gatos,
amigavel com caes, necessidade de exercicio, espaco
necessario, tosa, problemas de satde, inteligéncia, gosto
para brincadeiras, queda de pelo, necessidade social,
amigavel com estranhos, territorialista, facilidade de
treinamento, cdo de guarda, tolerancia ao frio, tolerancia
ao calor.

O sistema sera feito em Java para Desktop utilizando
programagdo orientada a objetos e conectada com um
banco de dados MySQL.

Dessa forma ONG’s ou pessoas com animais
disponiveis para adogdo preenchem o questionario, cujos
dados vdo para o banco e aguardam as informacdes
vindas do questionario dos adotadores para informar qual
sera o melhor animal para adogao.

Resultados e Discussao

A partir dos questionarios elaborados, iniciou-se o
desenvolvimento do software cuja interface pode ser vista
na Figura 1.

Cadastro de animais

Nome Idade Estimada:

Peso: Altura:
Latir
() Pouco (O Médio () Muito
Adaptacio
(O Pouco () Médio () Muito
Nivel de Afeicio
() Pouco () Média () Muito

Figura 1. Interface do Software. Fonte: Autoria Propria
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Consideragoes Finais

Com o presente projeto, foi possivel propor uma
iniciativa para a resolucdo de um problema de satde
publica, auxiliando a adogdo de animais de um modo
seguro prevenindo futures abandonos.
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Resumo

Pensando em sustentabilidade foi realizada a constru¢do
de um tijolo feito com materiais reaproveitados de restos
de construgdes. Tornando o mesmo um produto de baixo
custo, e de facil construgdo, possibilitando assim levar
moradia a pessoas de baixa renda. Por ser feito com
materiais reaproveitados e¢ uma liga especial feita de
ambar o tijolo tem uma resisténcia muito grande, podendo
assim futuramente ser construida varias moradias
ecologicas. Com a utilizagdo do tijolo de ambar, teria
como conseqiiéncia a reducdo da utilizagdo de tijolos
comuns feitos de argila, isso traria a diminui¢do da
poluigdo causada pelas olarias.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Facil construcéo.
Tijolo resistente.

Introducio

As olarias sdo empreendimentos que se baseiam na argila
como matéria-prima ¢ elas podem causar diversos tipos de
danos ao meio ambiente, pois no processo de extracao da
argila, beneficiamento e produgdo dos tijolos, cerdmicas ¢
afins, sdo realizadas diversas agdes que podem causar
impactos ambientais ao meio e a sociedade. Os principais
impactos ambientais encontrados foram o desmatamento
das areas de extrag@o, as cavas no solo, ¢ a polui¢do do ar
decorrente da queima dos tijolos ¢ de seguranga dos
trabalhadores. Um outro impacto ambiental bem
relevante, ¢ relacionada a vida util da reserva de argila
explorada e sua durabilidade, pois se sabe que sua
exploragdo ¢ feita sem qualquer estudo prévio, afetando
sua vida 1til, e todo ecossistema envolvido. Pensando
nisso foi elaborado um tijolo feito com matérias
reaproveitado de restos de construcdes, e usado como liga
o ambar, sendo assim reduzindo a poluicdo de forma
significativa.

Metodologia

Para a metodologia foram utilizados alguns materiais
retirados de resto de construgdes como, restos de tijolos,
telhas, ceramicas e restos de cimento endurecido. Todos
esses materiais descritos acima foram triturados formando
um po, este p6 foi misturado a uma liga feita de dmbar
derretido e colocado em uma forma para serem moldados.

Apoia:
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Gracgas a liga feita com ambar o tijolo ndo precisa ser
queimado, sua composi¢do o permite secar ao sol.

Figura 1. Pedra de ambar.

Item fundamental na construg@o do tijolo pois possui uma
resisténcia muito grande.

Resultados e Discussao

O tijolo se mostrou muito resistente, possibilitando
futuramente a construgdo de moradias a partir do mesmo,
e por ndo haver a necessidade de ser queimado como os
tijolos comuns, o tijolo de materiais reaproveitados com
liga de ambar acaba sendo benéfico ao meio ambiente
reduzindo a polui¢do causada pela queima de tijolos
comuns que ocorre nas olarias

Consideragoes Finais

Este projeto esta em faze de pesquisa, no entanto ja vem
mostrando resultados satisfatorios, muito em breve esse
modelo revoluciondrio de tijolo estard disponivel para
comercializa¢do, possibilitando uma nova forma de
construgdo ecoldgica e com um 6timo custo beneficio.
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Resumo

O presente trabalho foi realizado com alunos do 2° ano do
ensino médio da Escola Estadual Pedro Mendes, com o
intuito de divulgar o conhecimento cientifico. A
realizacdo da atividade consiste na criagdo de um
aplicativo para celular com postagens de fotos com
informacdes sobre hipertensdo para a comunidade em
geral. Esta atividade proporciona aos estudantes e
comunidade uma aproximag¢@o ao conhecimento sobre o
tema de maneira diferenciada facilitando assim o processo
de ensino e aprendizagem de conceitos da disciplina de
quimica.

Palavras-chave: Aplicastivo, hipertensdao, Quimica .

Introducao

Os dispositivos moveis tais como tablets e smartphones,
oferecem a possibilidade utilizarmos  diferentes
aplicativos, que podem ser empregados dentro da sala de
aula, proporcionado mudancas na forma de nos
relacionarmos com a informagao. Alidos a orienta¢des de
um educador que permite a utilizagdo de tais tecnologias,
esses dispositivos podem produzir conhecimento,
indicando significativo potencial para modificar a maneira
de ensinar e de aprender. No contexto escolar, a
flexibilidade espacial e temporal propiciada pelos
dispositivos moveis com conexdo sem fio, como os
tablets, conferem novas possibilidades na educacdo, como
o prolongamento das atividades escolares para além dos
limites fisicos da escola, além de descentraliza-la no que
se refere ao docente como unica fonte de informagao.
Essas caracteristicas ampliam, entre outras possibilidades,
o desenvolvimento do mobile learning, que ¢ uma
modalidade educacional em que processos de
aprendizagem ocorrem com o uso de dispositivos moveis,
conectados a redes de comunicagdo sem fio, e tem como
caracteristica fundamental a mobilidade dos aprendizes.
Essa mobilidade, além de fisica e temporal, é também
tecnoldgica, conceitual e sociointeracional (Saccol,
Schlemmer e Barbosa, 2011).

Metodologia

O trabalho foi realizado com estudantes do segundo ano
do ensino medio. Foi posteriormente apresentada aos

Apoia:
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alunos a proposta de divulgar o aprendizado para a
comunidade. Ficou a critério dos alunos escolha do tema.
Apds escolha o grupo de alunos passaram a revisar a
literatura e aprender sobre a criagdo de aplicativos.

Resultados e Discussao

O uso de tecnologias pode tornar o ensino mais atrativo e
proveitoso aproximando o aluno de conceitos cientificos,
informagdes que podem facilitar o aprendizado. O uso de
midias sociais também podem ser um meio para divulgar
o conhecimento adquirido para o publico em geral.

Consideragoes Finais

A tecnologia dependendo de como trabalhadas, podem ser
aliadas na construgdo e divulgagdo do conhecimento
cientifico. Os alunos com orientacdo dos professores
preparados podem sim utulizarem tais ferramentas. Neste
caso especifico o conhecimento tem sido adiquirido e
divulgado de maneira proveitosa.
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Resumo

A relagdo entre o ensino de quimica e a formacgdo da
cidadania esta vinculada tanto aos fins da educagdo
quanto a influéncia da quimica na sociedade. Preparar o
individuo para que ele compreenda e faga uso das
informa¢des quimicas basicas necessarias para a
participacdo efetiva na sociedade tecnoldgica em que vive
¢ o objetivo geral do ensino de quimica para formar o
cidaddo. Este trabalho visa utilizar um jogo ludico como
estrategia de ensino.

Palavras-chave: Jogo, Uno, Ensinmo de quimica.
Introducio

Os jogos na educagdo sdo instrumentos indispensaveis na
pratica pedagdgica, sendo que sua presenca em
componentes curriculares ¢ de grande relevancia como
defende Kishimoto (1996, p.11). Tendo em vista um
aprensidizado significativo foi utilizada a estrategia de
criagdo de um jogo no formato do classico jogo de UNO,
para fixar os conceitos aprendidos da disciplina de
quimica. H4 uma dificuldade na assimilagdo de contetidos
nas areas de exatas (Fisica, Quimica e Matematica) que
precisava de solugdes imediatas. E necessdria a
implantagdo de formas alternativas de ensino, como os
jogos, minimizando as dificuldades de conteiidos e
auxiliando o processo de ensino-aprendizagem.
(FERNANDES,2012)

Metodologia

As atividades envolvendo o jogo de Uno da tabela
periddica foram aplicadas para introduzir conceitos
referentes a Tabela peridodica. Havia turmas que
participaram destas atividades e outras que ndo o fizeram.
O desempenho das turmas em atividades avaliativas foi
comparado para as que realizaram as atividades ¢ aquelas
que ndo participaram. O método adotado foi a
comparacdo das notas dos alunos.

O jogo esta em fase de teste alfa (teste interno). A
proxima etapa sera a craicao da arte para as cartas para a
posterior impressao.

Resultados e Discussao

Por meio do questionario de avaliagdo aplicado apds o
término das atividades, bem como da observagdo atenta
durante o desenvolvimento do projeto, percebemos que, a
medida que os alunos foram construindo conhecimentos a
partir das problematicas abordadas, foram debatendo de
uma forma mais segura as questdes levantadas em sala de
aula e passaram a apontar possiveis maneiras de novos
materiais para dar continuidade ao projeto. Durante o
desenvolvimento do trabalho, os alunos demonstraram
grande interesse e motivacdo. Os depoimentos
expressados pelos alunos foram animadores e
demonstraram sinais de amadurecimento no aprendizado
dos conceitos de quimica com eles trabalhado.

Consideragoes Finais

Diante desses resultados, esperamos ter contribuido para a
formagdo de cidaddos informados e conscientes. O
conhecimento vinculado a aplicag@o de jogos provam que
essa ferramenta deve ser mais explorada pelos
professores. Esta ferramenta pode auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem como fator motivador para os
alunos.
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Resumo

Os Lixdes tornaram-se um problema de satide publica em
nosso pais, pois essas regides estdo vulneraveis a
proliferagdo de vetores que ocasionam problemas de
satde para a populacdo. Além disso o meio ambiente ¢
atingindo por impactos ambientais advindos do
langamento de metais pesados presentes em materiais que
utilizamos em nosso cotidiano e que tera como destinagado
final os lixdes. Diante disso a pesquisa foi realizada a
partir da visita in loco, para observagdo do local, sendo
registrado com fotografias e videos do lix3o de Rio
Negro-MS. Verificou-se a presenca de variados residuos,
como, pilhas, baterias, lampadas, medicamentos,
plasticos, material utilizado em mecanicas de veiculos,
pneus, vidros e residuos hospitalar. Com isso o
lixao representa iminente ameaga a populagdo da cidade,
pois todos os residuos recolhidos diariamente nao
apresentam um tratamento correto.

Palavras-chave:metais pesados, quimica ambiental, lixo.
Introducio

O crescimento econdmico permitiu o aumento do
consumo de bens materiais, levando a expansdo da
produgéo de lixo, tendo como consequéncia o crescimento
das areas existentes para disposicao final do lixo, bem
como, a busca por novos espacgos para acomodar o lixo
produzido pela sociedade.

E a principal solugdo utilizado nas cidades brasileiras para
acomodar o crescente montante do lixo, foi a op¢do mais
econdmica que se trata da adogdo do lixdo como local
para a disposi¢do final, sendo que dos 5570 municipios,
aproximadamente 3344 adotam o modelo de lixdo
(COSTA, et.al, 2016).

Nesse sentido Aratjo e Ribeiro (2016), conceitua olixao
como, o termo utilizado para referir-se a espagos que tem
por objetivo a destinacdo final de todo lixo produzido nas
cidades, eles ndo apresentam nenhuma organizagdo, ndo
h4 nenhum tipo de tratamento para o chorume e o lixo
sofre intemperismo natural devido a estar exposto a céu
aberto.

Esse lixo na maior parte ¢ classificado como residuo
solido que a (NBR-10004/2004), classificou como sendo
ndo perigosos, inflamaveis, corrosivos e patogénicos, no

Apoia:
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entanto, o seu descarte inadequado, pode gerar impactos
negativos na natureza, como por exemplo, a
contamina¢@o do lengol freatico e dos rios proximo a
regido, a contaminagdo do ar e a proliferagdo de vetores
transmissores de doengas entre outros.

Os lixdes potencializam os impactos ambientais, que de
acordo com a resolug¢do n° 001/86 do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) conceitua
impacto ambiental como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas ou biologicas, causadas
pela agdo humana. Diante disso, essa pesquisa teve como
objetivo investigar a problematica dos impactos
ambientais decorrentes de depositos irregulares de
residuos sélidos no lixdo do municipio de Rio Negro-MS.

Metodologia

Inicialmente foi realizado uma pesquisa de campo,
mediante observa¢do com visitas in loco, no periodo de
marco a junho de 2018. Utilizou-se registro fotografico e
avaliagdo visual para a constatagdo do real impacto
causado pelo lixdo. A figura 1, representa a localizagdo
geografica da 4rea do lixd0, que se encontra
aproximadamente a 6 km do municipio.

Figura 1. Localizagdo do lixdo
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Resultados e Discussao

Os resultados obtidos apontaram para uma mudanga fisica
na vegetagao local, esses impactos podem ser verificados,
conforme a figura 2. Na visita in loco, verificou-se a
presenga de variados residuos, como, pilhas, baterias,
lampadas, medicamentos, plasticos, material utilizado em
mecanicas de veiculos, pneus, vidros e residuos
hospitalar. Outro ponto a destacar ¢ o fato do lixdo estar
em uma regido proximo ao rio, fato esse que aponta para
possiveis contaminagdes ambientais pois os lixdes
produzem “o chorume”, liquido altamente poluente
composto frequentemente por metais pesados.

Desta forma os lixdes a céu aberto favorecem a
proliferacdo de micro e macro vetores que podem causar
problemas a saude das pessoas que moram em regides
proximas além de contaminagdes ambientais.

Figura 2.Lix30 da cidade de Rio Negro MS.
Ap0s a visita in loco, procedeu-se com um levantamento
bibliografico, para verificar quais danos que algumas
substdncias podem causar ¢ onde elas podem serem
encontradas, conforme tabela 1.

Tabela 1: Descartes de materiais e seus impactos.
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Fonte: (ALVES, CAVALCANTI ¢ NETO, p. 133, 2018).

Muitos dos materiais apresentados na tabela 1, estdo
presentes no lixdo da cidade, sendo possiveis rotas para
contamina¢do ambiental, podendo ainda ocasionar
problemas de saude.

Consideragoes Finais

Apos analise dos impactos ambientais, conclui-se que o
lixdo na cidade de Rio Negro-MS representa iminente
ameaga a populagdo da cidade, pois todos os residuos
recolhidos diariamente ndo apresentam um tratamento
correto.

Outro ponto importante trata-se da necessidade da
implementagdo da Lei n° 12.305/2010 (Politica Nacional
de Residuos Soélidos), como uma forma de minimizar os
impactos ambientais dessa regido, com a constru¢do do
aterro sanitario, que ¢ a forma adequada da disposicao
final do lixo.
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AS QUEIMADAS E A REGENERACAO DAS MATAS DO CERRADO COMO TEMA

CONTEXTUALIZADOR EM AULAS DE QUIMICA
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Resumo

Queimadas sdo comuns em regido de cerrado, pois esse
sistema se desenvolveu considerando ocorréncias
regulares desse fendmeno. A agdo antropogénica
acentuou essa questdo de maneira tal que o ritmo de
degradacdo supera, em muito, a regeneragdo das matas.
Nesse trabalho descrevemos uma proposta de ag@o
pedagdgica que propde demonstrar, em sala de aula, os
aspectos quimicos e fisicos que envolvem as queimadas,
analisar a influéncia do homem nessa questdo e confrontar
essa influéncia com os aspectos naturais de recuperagao
das matas.

Palavras-chave: Queimadas, Cerrado, Recuperagao.
Introducao

O cerrado ¢é caracterizado por extensas formagdes com
arvores ¢ arbustos tortuosos e com grossa casca,
espalhados em area com diversos tipos de plantas
herbaceas (SAO PAULO, 2010). As arvores do cerrado
sdo muito peculiares, com troncos tortos, cobertos por
uma cortiga grossa, cujas folhas sdo geralmente grandes e
rigidas. Muitas plantas herbaceas tém 6rgios subterraneos
para armazenar agua e nutrientes, o que as tornam mais
resistentes a queimadas. Ao comegar o periodo chuvoso
0s pastos secos brotam novamente e os frutos comegam a
madurar, que ¢ a principal fonte de alimento da fauna do
cerrado (EMBRAPA, 2005).

A contextualizagdo no Ensino de Quimica permite que o
estudante compreenda a sua experiéncia no mundo
utilizando os conceitos da ciéncia, possibilitando seu
caminho em diregdo ao real e assim permitindo que
passem a compreender a quimica em situacdes de
vivéncia (MALDANER, 2003).

Metodologia

Objetivando a  construgdo  de  conhecimentos,
desenvolveremos uma sequéncia de agdes pedagogicas,
contextualizadas e interdisciplinares, tendo como tema
central a queimada de 4rea de cerrado. A intengdo ¢é
acompanhar, com um grupo de estudantes de nivel médio,
a recuperagdo de area queimada e, ao longo do processo,
desenvolver aulas de quimica de abordagem inovadora e
motivadora. A area selecionada para o acompanhamento
de recuperagdo do cerrado atingido por queimadas, fica
localizado na Br-163 (figura 1), municipio de Coxim/MS
e visitaremos o local uma vez por semana, no mesmo
horario e dia da semana, registrando a sua recuperagao,

Apoia:
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por meio de foto e descri¢do, bem como a andlise do pH
dos solos ao longo do tempo.
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Figura 1. Area de cerrado, apos queimada, escolhida.
Resultados e Discussiao

Pretende-se visualizar ao fim do projeto a restauragdo
desta area no periodo das chuvas, que ocorrerem no més
de setembro a margo. Esperamos acompanhar a
restituicdo da teia alimentar e o fluxo génico das
populagdes utilizando os dados obtidos para o
desenvolvimento de aulas de quimica com abordagem
interdisciplinar.

Consideragoes Finais

A participagdo de alunos em pesquisas sdo eficientes
estratégias contextualizadoras, permitindo que o estudante
perceba em seu cotidiano a presenga dos conceitos
estudados facilitando a aquisi¢do de conhecimentos. A
abordagem interdisciplinar, que se pretende dar a agdo
pedagdgica do projeto, podera colaborar na construgdo de
conhecimentos e esperamos, assim, oferecer mais uma
ferramenta para professores de quimicas.
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PLANO DE TRABALHO: PRODUCAO DE CONTEUDOS E ADMIN ISTRACAO DO
WEBSITE AGORA
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Resumo

Este Plano de Trabalho faz parte de um projeto que visa
utilizar a tecnologia de Desenvolvimento Web como
ferramenta para auxiliar nas atividades e pesquisas
desenvolvidas pelo Grupo de Estudos em Filosofia
(GEFIL). O objetivo deste plano ¢, especificamente,
produzir contetidos e atuar na administragdo do WebSite
Agora, que pretende ser uma recriagdo do antigo espago
publico utilizado pelos gregos para promover seus debates
filosoficos.

Palavras-chave: WebSite Agora, Desenvolvimento Web,
WebSite Educacional, Interdisciplinaridade, Filosofia.

Introducio

Este Plano de Trabalho propde produzir contetidos e
administrar o WebSite Agora, como ferramenta de apoio
ao Grupo de Estudos em Filosofia (GEFIL), do Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul, Campus Coxim. Faz
parte de um projeto maior, intitulado Utilizagdo de
Desenvolvimento Web em projeto de ensino para estudos
filosoficos, juntamente com dois outros planos de
trabalhos.

Cabe ressaltar que o projeto Utilizagdo de
Desenvolvimento Web em projeto de ensino para estudos
filosoficos também esta vinculado a um projeto de ensino,
intitulado Grupo de Estudos em Filosofia (GEFIL), que
tem por finalidade envolver os alunos na produgdo
cientifica.

Metodologia

As atividades propostas para este plano de trabalho
mesclardo entre pesquisa bibliografica e aplicada. Com
relagdo a primeira, o estudante terd que pesquisar sobre a
tematica especifica de seu Plano de Trabalho, a saber,
sobre produgcdo de conteudos e administracdo de
WebSites.

Quanto a segunda, o estudante tera que aplicar
instrumento de coleta de sugestdes da comunidade
académica para contribuir no trabalho de producdo dos
contetidos e na administragio do WebSite Agora, bem
como aplicar seus conhecimentos adquiridos pela
pesquisa bibliografica e pelas orientagdes fornecidas pelo
professor orientador na efetiva produgdo e administragdo
do WebSite Agora.

O questionario sera aplicado no evento Feira de Ciéncia e
Tecnologia de Coxim (FECITECX). De elaboragdo

Apoia

conjunta entre os alunos e os professores orientadores e
coordenador de todos os planos, o respectivo questionario
visa ouvir a opinido publica. Apos a coleta de dados,
alunos e professores se reunirdo para compilar e analisar
os dados da pesquisa, cujo relatorio sera apresentado até
dezembro do corrente ano.

A produgdo de contetidos serda em conjunto com todos os
membros do GEFIL, conteudos estes que deverdo ser
constantemente atualizados no WebSite Agora.

Resultados e Discussao

Por se tratar de um Plano de Trabalho, ainda ndo ha
resultados, mas propostas de atividades a serem
desenvolvidas a fim de alcangar o(s) objetivo(s) da
pesquisa.

O objetivo geral é: produzir e administrar contetidos para
o WebSite Agora, mediando entre as atividades do Grupo
de Estudos em Filosofia (GEFIL) e os trabalhos de
Desenvolvimento Web (realizado pelo Plano de Trabalho
2) e de constru¢do de midias educacionais atrativas
(realizado pelo Plano de Trabalho 3).

A figura a seguir mostra um fluxograma do Plano de
Trabalho, destacando as principais atividades que visam
conduzir ao objetivo proposto.

“ FLUXOGRAMA DO PLANO DE TRABALHO

Participar
dea

i vidades

doGEFIL

Relatanos
Parcia e Firal

Paricipar de
Reandes de
Planejam enty

Participar do
lanzamento do

Producio e
A dministragio
de contedos no
WebSite Agora

WeaSite Aeora

Pooquisar
sobre
Administrazio
de Péginzs

Prodgio

Cientifica

Execagio de
tarefis

Figura 1. Fluxograma do Plano de Trabalho que versa
sobre producdo de conteﬁdos ¢ administracdo do WebSite
Agora.
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A principal importancia deste plano de trabalho ¢
contribuir para o grupo de Grupo de Estudos em Filosofia
(GEFIL) do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul,
campus Coxim.

Em primeiro lugar, o objetivo ¢ criar uma ferramenta (um
WebSete) para a divulgagdo de atividades e dos resultados
de pesquisas e trabalhos realizados pelo grupo. Mas, em
segundo lugar, o maior desafio sera criar um espago (no
WebSite) interativo, em que os usudrios possam produzir
conhecimentos interativamente, como numa comunidade
investigativa. Dai o porqué do WebSite ser denominado
de Agora: para recriar o espago publico de debate
filosofico dos antigos gregos, porém no contexto
tecnologico que € proprio das sociedades de hoje.

Nesse contexto, o presente plano de trabalho contribui
com a produgdo de contetidos e a administragdo dos
mesmos no WebSite Agora, mantendo o site atualizado
para seus usuarios.

Consideragoes Finais

A Iniciagdo Cientifica é uma oportunidade que todo
aluno, sempre que tiver, ndo pode deixar de abragar.
Permite o envolvimento em projetos orientados por
professores qualificados, bem preparados e experientes na
atividade cientifica. A aprendizagem ¢, sem duavida,
garantida.

Portanto, esse Plano de Trabalho permite, em primeiro
lugar, a insercdo no mundo da Filosofia e do
Desenvolvimento Web, mais especificamente, desafia
para a produgdo de conteidos e a administragio do
WebSite Agora, que servira de ferramenta para o projeto
de ensino em estudos filosoficos, o GEFIL.

Em segundo lugar, as atividades propostas por esse Plano
de Trabalho, conforme mostrado pelas tabelas e figura
acima, trazem uma série de desafios que prometem ricas
experiéncias no campo da investigagdo cientifico-
filosofica e de administragdo de sites.
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WORK PLAN: CONTENT PRODUCTION
AND ADMINISTRATION WEBSITE AGORA

Abstract: This Work Plan is part of a project that aims to
use Web Development technology as a tool to assist in the
activities and research developed by the Group of Studies
in Philosophy (GEFIL). The purpose of this plan is,
specifically, to produce contents and act in the
administration of the Agora Website, which is intended to
be a recreation of the ancient public space used by the
Greeks to promote their philosophical debates.

Keywords: Agora  Website, Web  Development,
Educational Website, Interdisciplinarity, Philosophy.
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DESENVOLVIMENTO DE UM TIJOLO ECOLOGICO DE ENCAIXE, UTILIZANDO RESIiDUOS DE
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Resumo

No mundo, sdo enormes as quantidades de vidro e isopor
que sdo descartadas indevidamente no meio ambiente. O
vidro demora até 4 mil anos para se decompor, € 0 isopor
— por ser confundido como alimento — causa diversas
mortes em animais que ingerem o mesmo, além de
demorar um bom tempo para decompor-se, variando de
acordo com sua aplicagdo; uma prancha de isopor, por
exemplo, pode demorar até 80 anos para se decompor.
Com o objetivo de evitar um descarte inapropriado desses
materiais e dar-lhes um destino ecoldgico foi pensado um
meio de aplica-los em algo de bom uso para a
humanidade, visando também o problema do déficit de
habitacdo e das dificuldades nas construgdes civis atuais.
O foco do projeto ¢ retirar o maximo possivel de vidro e
isopor do ambiente e também estabelecer um menor
periodo de duragdo de obras reduzindo assim os custos de
construcao.

Palavras-chave: reciclagem, economia.
Introducao

Um estudo encomendado pela NASA destaca a
possibilidade de que, em algumas décadas, a humanidade
entre em colapso, caso ndo haja uma mudanga em seu
comportamento exploratério do ambiente. A exploragao
desenfreada de recursos naturais seriam as principais
causas. As solucdes apontadas sdo a redugdo da
desigualdade econdmica, garantindo uma distribui¢do de
recursos mais justa (MOTESHARREIL;, RIVAS;
KALNAY, 2014). Um grande passo para essa solugdo
seria a reversdo do déficit de habitagdo atual, que é um
problema que engloba o mundo inteiro. Uma das
alternativas adotaveis seria a de se desenvolver um meio
mais barato de se construir moradias de boa qualidade,
reaproveitando materiais ja utilizados, como, por
exemplo: vidro, isopor, pléstico, papel, ferro e restos de
construcoes.

Por todo o mundo, esses materiais sdo descartados,
deixando um rastro de poluicdo que exigem muito tempo
para se decompor. O vidro, por exemplo, precisa de 4 mil
anos para se decompor e, para produzi-lo, sdo necessarias
grandes quantidades de areia, porém, assim como o
isopor, que leva 150 anos para se decompor, ele ¢ 100%
reciclavel. Para a reciclagem do vidro, uma quantidade
70% menor de energia ¢ consumida, a emissdo de

Apoia:

poluentes ¢ reduzida em 20% e o uso de d4gua diminui em
50%. Porém apenas 47% do vidro ¢ reciclado no Brasil
(ABIVIDRO, 2017).

A reciclagem de vidro e isopor, economicamente falando,
¢ viavel e possui grande potencial e alta lucratividade, no
entanto, ainda ¢ pouco explorada no Brasil. A
conscientizagdo e a educa¢do ambiental podem formar o
passo inicial para que o reaproveitamento integral das
embalagens de vidros e restos de isopor sejam realizados,
proporcionando ganhos ambientais, econdmicos e sociais.
Por ano, sdo produzidas aproximadamente 60 mil
toneladas de isopor, e mesmo que este seja
completamente reciclavel, apenas 7% dos brasileiros tém
conhecimento deste fato, ¢ somente 8,4% do isopor ¢
reciclado.

Em uma analise feita pelo Departamento da Industria da
Constru¢do da Fiesp (FIESP, 2014) ¢ possivel observar
que em 2014, o déficit habitacional, calculado com base
na metodologia da Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP), foi de
6,198 milhdes de familias, contra 6,941 milhdes em 2010.
Sendo assim alternativas devem ser estudadas visando
melhorar a taxa de diminui¢do do déficit, os indices de
construgdes e ao mesmo tempo diminuir os impactos
ambientais que as mesmas proporcionam. O custo para
construir uma casa gira em torno de R$ 916,85 por metro
quadrado, sendo que deste valor, 60% correspondem ao
material e os outros 40% a méo de obra (IBGE, 2016).

Existem alguns estudos na drea de producdo ou
implantagdo de tijolos alternativos com fins ecologicos,
alguns exemplos sfo apresentados em artigos como
TIJOLOS DE SOLOCIMENTO , que tem como tema a
confecgdo de tijolos com terra crua em sua composi¢ao e
furos em seu formato, para facilitar e baratear os custos e
fazé-los se encaixar, e também ANALISE DE
VIABILIDADE DE APLICACAO DO TIJOLO
ECOLOGICO NA CONSTRUCAO CIVIL
CONTEMPORANEA , que tem como tema a aplicagéo
do tijolo ecoldgico na Construgdo Civil, analisando sua
viabilidade técnica, ambiental e econémica de aplicagdo
no setor, em pequena/grande escala de aplicagdo. Ambos
foram usados como referéncia para a produgao dos tijolos
desenvolvidos no presente projeto.

O presente trabalho propde o desenvolvimento de um
tijolo com encaixe que visa os aspectos ecoldgicos,
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utilizando em sua composi¢do vidro e isopor de sobras
industriais e de reciclagem, gerando uma demanda para os
51% de vidro e os 92,6% de isopor que atualmente sdo
despejados na natureza, sendo contaminantes de alto
impacto ecologico. Por outro lado, espera-se que o tijolo
seja eficiente pois o modelo de encaixe vai permitir o
desenvolvimento e construg@o de casas em tempo inferior
a0 que temos hoje na construgao tradicional.

Segundo analise feita pelo departamento da Indudstria da
Construcdo da Fiesp, em 2014, o déficit habitacional,
calculado com base na metodologia da Fundagdo Jodo
Pinheiro (FJP), foi de 6,198 milhdes de familias. Assim,
faz-se necessario adotar politicas publicas e meios que
proporcionem uma maior acessibilidade aos meios de
construgdo e aquisi¢o de moradias para as familias mais
necessitadas. Por outro lado, para tal solucdo, pode-se
usar como fortes aliados, os meios de reciclagem. O
isopor e o vidro, por exemplo, sdo matérias primas de alta
relevancia, uma vez que sdo isolantes térmicos de
qualidade e com custo reduzido ou nulo, ja que o objetivo
¢ recicla-los.

Ainda analisando os pontos positivos a respeito do tijolo,
como sua proposta caracteristica isotérmica, preza-se
também por um meio mais simples de se construir,
tornando o papel possivel ao proprietario da moradia, haja
vista que a maneira de construir tradicional onera o custo
final da obra em mais de 40%. Assim o projeto tem
carater ecologico como foco em seus aspectos e pode ser
uma importante ferramenta no auxilio ao combate do
déficit habitacional.

Esta proposta tem como objetivo apresentar novos meios
de constru¢do civil e estabelecer uma alternativa viavel de
construgoes de facil execugdo aliado a sustentabilidade de
retirar o vidro e o isopor da natureza, visando a abertura
de novas portas para a economia bem como implicar uma
solucdo para o déficit de habitagdo atual pelo
barateamento do custo das construgdes.

Pode-se também ser considerada como objetivo a unido
de esforgos para fazer tijolos de encaixe, proporcionando
assim uma forma de constru¢do onde exige-se pouco
treinamento e conhecimento de mio-de-obra, ao mesmo
tempo em que também se visa a reutilizagdo de residuos
industriais na massa de tais tijolos, trazendo uma
caracteristica de preocupacgdo com o zelo do ambiente.

Metodologia

Esta proposta tem como objetivo apresentar novos meios
de constru¢do civil e estabelecer uma alternativa viavel de
construgdes de facil execugdo aliado a sustentabilidade de
retirar o vidro e o isopor da natureza, visando a abertura
de novas portas para a economia bem como implicar uma
solugdo para o déficit de habitagio atual pelo
barateamento do custo das construgdes.
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O presente projeto tem como objetivo principal, a unido
de esforgos para fazer tijolos de encaixe, proporcionando
assim uma forma de constru¢do onde exige-se pouco
treinamento € conhecimento de mao-de-obra, ao mesmo
tempo em que também se visa a reutilizagdo de residuos
industriais na massa de tais tijolos, trazendo uma
caracteristica de preocupagdo com o zelo do ambiente.

Para desenvolvimento do modelo de encaixe do tijolo
foram produzidos diversos prototipos em papel e
posteriormente em softwares de computador. Apods
diversas discussodes foi decidido em grupo qual seria o
modelo mais propicio para o uso. Miniaturas foram
impressas em 3D com a impressora do campus. Apos
testes preliminares, concluimos que as medidas do tijolo
seriam as seguintes: 30cm x 15cm x 15cm, consiste no
modelo apresentado na Figura 1.

3§

AS om

Ben

Figura 1. Miniatura em 3D dos tijolos.

Para o teste do encaixe na pratica, seria necessario a
obtencdo de diversos modelos do tijolo, para isso foram
feitos moldes de silicone para a produgido de mini tijolos.
A escolha de material para a produgdo desses tijolos foi o
poliepoxido, que se trata de uma resina que endurece na
presenga de um catalizador. O molde usado se encontra na
Figura 2.
r ' ]

A
Figura 2. Molde de silicone.

Os estudantes do campus, assim como moradores da
regido foram convidados a trazer voluntariamente ao
campus vidro e isopor para a realizagdo do projeto. Esses
materiais também foram coletados em vidracarias ¢ em
estabelecimentos comerciais da cidade.

O vidro foi triturado em uma maquina comum de moer
carne entdo armazenado em tambores. O isopor, apds a
coleta, foi depositado no campus do IFMS e foi feita uma
triagem pelo tipo de produto que ele carregava. O isopor
foi lavado para remover os residuos, e depois ralado e
armazenado para ser inserido na massa.
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Apods o sucesso obtido com o formato de encaixe dos
tijolos, deu-se inicio a procura pela massa ideal para o
tijolo, que deveria ser consistente e resistente, para a
obtengdo de um material duradouro. Diversas receitas
foram elaboradas e testadas nesse processo. A massa do
tijolo foi feita com cimento, vidro triturado, endurecedor
sintético e isopor, sendo que este foi o fator que mais
diminuiu a densidade da massa do tijolo. Esses
ingredientes foram dispostos em moldes de silicone feitos
com a ajuda das miniaturas mencionadas acima, dentre
essas receitas 2 se destacaram pela maior resisténcia
contra teste simples, como a queda. Ambas receitas se
encontram na Tabela 1.

Ingredientes Receita 1 Receita 2
Areia peneirada 31,81% 36,36%
Isopor triturado 23,86% 23,85%
Vidro triturado 15,9% 14,97%

Cimento 15,9% 11,76%
Aditivo 1,13% 1,06%
Gesso 0% 6,41%
Agua 11,36% 8,41%

Tabela 1. Receitas efetivas.

O processo de produgdo da massa foi feito da seguinte
maneira:

1. O volume de cada ingrediente foi calculado baseado
nas porcentagens acima;

2. Os ingredientes foram inseridos em um recipiente de
acordo com os volumes obtidos com a etapa anterior;

3. Eles foram misturados, ¢ ali foi inserido agua — a
quantidade de agua ¢ decidida dependendo da textura da
massa, portanto pode variar —, depois a massa formada foi
agitada manualmente por mais algum tempo;

4. Depois disso, a ela foi prensada — ainda ndo foi
decidido se sera manual como citado por PISANI, M. A.
J.. em THIOLOS DE SOLO-CIMENTO, ou
automaticamente com prensas industriais — nos moldes de
silicone, e deixada no sol até secar;

5. Apos a secagem, foi checado se a massa viraria pd, ou
se permaneceria no formato certo, se fosse a segunda
op¢do, seria testada a resisténcia do tijolo resultante, se
esta fosse a desejada, aquelas porcentagens seriam as
utilizadas nos futuros tijolos.

Figura 3. Mistura da massa.
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Figura 4. Preparo da massa.

Foram feitos testes manuais de resisténcia a pressio —
uma forga externa foi aplicada sobre os prototipos até que
estes se quebrassem, para assim ter uma ideia da
quantidade de pressdo necessaria para o sucumbimento
dos mesmos — e a quedas — os prototipos foram
derrubados e jogados no chdo de diferentes alturas para se
ter uma ideia de quanta for¢a seria necessaria para
quebra-los. Estes testes serdo repetidos futuramente, com
melhores equipamentos, para que as medidas sejam mais
precisas. Outros testes também serdo feitos, como um
teste de resisténcia a compressdo mais elaborado — este
que utilizard uma prensa hidraulica que é capaz de medir
a quantidade em kg/cm? de pressdo aplicada sobre o tijolo
no momento em que ele quebra — e absor¢do de dgua —
este que envolve a medi¢do da massa do tijolo antes e
depois de um mergulho na adgua para saber quanto desta
ele absorveu enquanto mergulhado.

Todas as vezes que em um projeto o objetivo final ¢ a
elaboragdo de tijolos que visem a construgdo civil, ¢
imprescindivel que ensaios de resisténcia a compressao e
absor¢do de 4gua e controle dimensional para
procedimento de dosagem sejam realizados, visando
atender a NBR 10832 — ABNT. Esta normativa exige que
sejam moldados com a mesma técnica, no minimo, 6
tijolos (sendo trés para ensaio de compressdo e trés para
ensaio de absor¢do de agua). O procedimento de ensaio
segue as recomendacdes da NBR 8492 — ABNT. Antes de
preparar os tijolos para o ensaio de resisténcia a
compressdo, estes devem ser medidos, com precisdo de 1
mm utilizando um paquimetro. Para o ensaio de
resisténcia a compressdo, deve-se cortar o tijolo ao meio,
perpendicularmente a sua maior dimensdo, superpor, por
suas faces maiores, as duas metades obtidas e as
superficies cortadas invertidas. Estas partes devem ser
ligadas por uma camada fina de pasta de cimento, pré-
contraida (repouso de aproximadamente 30 min), de 2 a 3
mm de espessura e deve-se aguardar o endurecimento da
pasta.
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Figura 5. Preparacdo para teste de acordo com a ABNT.

Em fungdo do nosso tijolo possuir formato distinto do que
apresenta a norma técnica, uma adaptagdo sera proposta
de maneira a manter valida a técnica. Quando o tijolo
apresentar rebaixo, as duas metades devem ser
superpostas de modo que as reentrancias fiquem
localizadas nas faces de trabalho do corpo de prova. Estas
reentrancias deverdo ser preenchidas com pasta de
cimento, aguardando aproximadamente 24 horas antes de
proceder a etapa seguinte, que ¢ a regularizacdo das faces
de trabalho. Apos o endurecimento do material utilizado,
os corpos-de-prova serdo identificados e imersos em agua
durante 24 horas. Os corpos de provas devem ser retirados
da 4gua logo antes do ensaio e enxugados
superficialmente. As dimensdes das faces de trabalho
devem ser determinadas com precisdo de 1 mm. O corpo
de prova deve ser colocado diretamente sobre o prato
inferior da maquina de ensaio, de maneira a ficar centrado
em relagdo a ele. A aplicacdo da carga deve ser uniforme
e a razdo de 0,5 kN/s. A carga deve ser crescente até
ocorrer a ruptura do corpo de prova.

Figura 6. Exemplo de prensa hidraulica usada em testes.

Para o ensaio de absor¢do de agua, o corpo de prova
devera ser imerso em um tanque durante 24 horas. Apds a
retirada do corpo-de-prova, o mesmo deve ser enxugado
superficialmente com um pano tmido e pesa-lo (antes de
decorridos trés minutos), obtendo-se assim a massa do
tijolo saturado, em gramas. O corpo de prova deve ser
seco em estufa, entre 105 e 110 °C, até constincia de
massa. As pesagens devem ser feitas depois dos tijolos
atingirem a temperatura ambiente, obtendo-se assim a
massa do tijolo seco, em gramas. (ABNT,1985)
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Acompanhamento e Avaliagdo do Projeto Durante a
Execugao:

® O registro detalhado e preciso dos fatos, dos passos, das
descobertas e novas indagacdes;

o O registro das datas e locais do campus utilizados;
e O registro dos testes e resultados alcangados;
o O registro do progresso feito.

Semanalmente foram feitos encontros com os estudantes e
o professor orientador, nos quais todas as dividas e
questionamentos que foram surgindo do andamento da
pesquisa foram discutidas com o objetivo de tragar
estratégias para a busca de solugdo dos obstaculos que
foram encontrados no decorrer de cada més.

Resultados e Discussao

Mais testes precisam ser realizados, no entanto os
resultados obtidos até 0 momento sdo positivos: a mistura
¢ forte o suficiente para sustentar estruturas feitas com ela
e poderia substituir efetivamente os tijolos atualmente
utilizados no Brasil.

Consideragoes Finais

Espera-se que o presente trabalho possibilite o
desenvolvimento de um tijolo de encaixe em que os
aspectos ecologicos sejam respeitados, evitando que o
vidro e isopor sejam descartados na natureza. Espera-se
também que o produto seja eficiente, pois o modelo de
encaixe permitira o desenvolvimento e constru¢do de
casas em tempo inferior ao praticado na construgio
tradicional.
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O LIMITE HUMANO NOS 100m NADO LIVRE DA NATACAO UMA VISAO MATEMATICA
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Resumo

Apresentamos um estudo sobre os 100m nado Livre da
Natacdo, na qual foi feito um levantamento dos melhores
resultados das olimpiadas desde 1896 até a presente data.
O objetivo desse trabalho ¢é verificar o quanto o uso dos
super maios que foram utilizados até 2010 na modalidade
de competi¢do avangou os limites minimo possivel por
um ser humano na competi¢do. Foi feita um a analise na
modalidade masculina quanto na feminina, utilizando
técnicas de estatistica de o modelo de Ford-Walford para
ajuste de fungfo.

Palavras-chave:Natacdo; Ford-Walford; Super maios.
Introducao

Por volta do século XVII, a natagdo passou a ser tratada
de outra maneira. Historiadores mostram que a natagdo
foi adotada como matéria obrigatdria entre os estudantes
japoneses, por determinagdo do imperador Go-Yousei
(1586-1611).

Por volta do século XIX, quando o britdnico nobre, o
Lord Byron, inspirado em uma historia mitologica que era
de um rapaz que cruzava o canal Dardanelos para ver sua
amada e que acabou morrendo num dia em que o mar
estava agitado, Byron teve a coragem de atravessar este
canal de 4guas profundas que liga a Europa a Asia e tinha
uma distancia de 1,5 quilometros. Ele fez a travessia em
aproximadamente uma hora, provando que o trajeto era
possivel ser atravessado a nado.

As provas de natacdo podem ser disputadas em piscinas
de 25 e 50 metros. Tanto os homens quanto as mulheres
disputam competi¢cdes em cinco estilos diferentes: costas,
peito, borboleta, livre ¢ medley.

O método de Ford-Walford, apresentado emxxxx, ¢
aplicado a modelos de dindmica populacional, cujas
solugdes P = P(t) apresentam um comportamento
assintotico, estabilizando com o decorrer do tempo, o que,
matematicamente € expresso pelo limite P, =
lim;_,, P(t). O método tem como objetivo determinar o
valor de estabilizagdo, a partir de um numero finito de
dados experimentais.

Metodologia

Inicialmente foi acessado o da Federacao Internacional de
Natagdo para colher todos os dados dos melhores
resultados das olimpiadas iniciando-se em 1896. Em
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seguda com o auxilio da planilha eletronica todos os
dados foram catalogados formando duas colunas para
para o ano do evento e outra para o tempo em segundos.
Em seguida foi feito um ajuste no tempo para se ter uma
melhor visualizagdo grafica, na qual o ano de 1986 ¢ o
ano 0 (eixo dos x’s), e os outros valores para x ¢ dado por
Ano Sucessor — 1986, e assim por diante. Apds esse ajuste
foi calculada uma média moével a cada 3 anos e a cada 3
tempo em segundos formando uma segunda tabela com os
dados mais ajustados. O grafico elaborado pela planilha
eletronica apresenta um comportamento exponencial
decrescente assintotico, o valor assintotico dessa cursa
representa 0 menor tempo que uma pessoa pode atingir,
utilizando o método de Ford-Walford encontramos o
valor assintotico e a fun¢do que melhor ajusta os pontos.

Resultados e Discussao

Foi feito o ajuste para tempos utilizando os super maids e
sem a utilizagdo dos mesmos, na qual percebe-se que com
o usa da tecnologia ¢ possivel aumentar o desempenho
dos competidores dessa atividade.

Consideragoes Finais

Com este podemos adquirir o conhecimento de que com
auxilio dos supermaids ¢ possivel aprimorar a natagao.
Em vista de que o grafico pode mostrar-nos a
diferenciagdo de ambos, com a vestimenta de Poliuretano
que aumenta a desenvoltura do nadador e daqueles que
nao utilizam esta roupa e de seus futuros recordes a serem
quebrados em futuros jogos. Teoricamente sendo
proveitoso a aqueles que se interessam pelo esporte.
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proibidos pela Fina em 2010. Disponivel em:
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THE HUMAN LIMIT IN THE 100M SWIMMING
FREE NOSE A MATHEMATICAL VISION

We present a study on 100m free swimming, in which a
survey of the best results of the Olympic Games was
made from 1896 to the present date. The objective of this
work is to verify how much the use of super swimsuits
that were used until 2010 in the modality of competition
advanced the minimum limits possible by a human in the
competition. An analysis was made in the masculine
modality as well as in the feminine modality, using
statistical techniques of the Ford-Walford model for
function adjustment.

Keywords:Swimming; Ford-Walford; Super swimsuits.
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O DESENVOLVIMENTO DA VIDA E AS POSSIVEIS CATASTROFES QUE PODEM ACARRETAR

A EXTINCAO EM MASSA DAS ESPECIES
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Resumo

A vida no planeta passou por inimeras mudangas, como
profundas alteragdes climaticas, com isso muitas espécies
ndo sobreviveram a elas. Mudangas como essas podem
ocorrer atualmente, no entanto existe um risco que tem a
ver diretamente com a atitude da espécie humana que esta
comprometendo a sua vida e das demais espécies,
sobretudo a vida do proprio planeta.

Observando o tempo geolodgico, percebemos que o planeta
levou muito tempo para se formar e as espécies para
surgirem a desaparecerem em um espiral evolutivo.

Nossa indagacdo ¢é: quais sdo os riscos atuais que
poderiam levar a uma extingdo em massa no planeta?
Escolhemos uma das possibilidades que ¢ a propria agdo
humana, a forma como a humanidade vem se apropriando
dos recursos naturais, resultando em uma profunda
transformacdo do ambiente.

Palavras-chave: Ambiente. A¢do humana. extingao.

Introducio

Ha cerca de 4,6 bilhdes de anos o universo foi criado por
conta do atrito de minerais, esse evento ficou conhecido
como o Big-Bang. As bactérias foram as primeiras formas
de vida a dominar a terra e gragas as cianobactérias o
oxigénio produzido enriqueceu a atmosfera e formou a
camada de ozbnio, que por sua vez impedia que a
radiag¢@o do sol chegasse a superficie terrestre, a partir de
entdo a vida sempre tem encontrado um meio de se
perpetuar porém alguns fatores impediram que algumas
espécies continuassem a conviver conosco ate os dias
atuais.

Nas eras passadas, os cataclismos estavam separados da
existéncia dos seres vivos. Os habitantes do planeta nao
interferiram nem foram causadores das mudangas,
diferentemente de hoje que nos mostra a nossa espécie
como uma for¢a enorme de transformar o ambiente seja
para o bem, como para o mal.

Apoia:

Figura 1. Escala Geologica
Metodologia
Sabemos que a alternativa diante de tais riscos ¢ a
mudanga de atitude, somente a conscientizagdo e a
mudanga de hébitos podem reverter este quadro.

Existem agdes que ndo dependem do individuo isolado,
mas existem alteragdes em habitos que estd ao nosso
alcance e que, por menores que sejam, podem contribuir
com a saude do planeta.

Desejamos perceber como estas pequenas agdes
acontecem no nivel de uma cidade.

As atitudes conscientes constituem a possibilidade de
reversdo desse panorama, para isso nossa pesquisa foi
investigar junto as turmas finais do ensino fundamental
(8° e 9° anos), da cidade de Coxim para verificar o nivel
de conscientizagdo dos estudantes, suas agdes, suas
atitudes com relagdo a agdo humana contemporanea, com
base em um questiondrio elaborado especificamente ao
tema.

METODOLOGIA

Figura 2. Fluxograma da metodologia
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Resultados e Discussiao

O questionario a ser aplicado nas escolas contém 15
questdes sendo 13 objetivas e 2 subjetivas. Visitamos 4
escolas da cidade (Escola Estadual Semiramis Carlota
Benevides da Rocha, Escola Estadual Silvio Ferreira,
Fundag@o Educacional De Coxim e Escola Novo Mundo)
e segundo as analises parciais realizadas obtivemos os
seguintes resultados:
QUESTAD 3- Vocé tira o carregador da tomada enquanto seu celular nio

esta carregando?

®sm
® rse
@ Rarmamente

Figura 3. Questdo 3

QUESTAQ 4- Vocé costuma separar o lixo em casa?

®sm
® o

® Raramente

Figura 4. Questio 4

QUESTAOD 8- Vocé se interessa por questdes voltadas ao meio
ambiente?

® sm
@ Nio
@ Raramente

Figura S. Questdo 8

QUESTAO 10- Vocé tem o habito de jogar o plastico da bala no chéo ?

® sm
® Mis
® Raramente
Figura 6. Questio 9
Apoia:
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QUESTAQ 12- Vocé evita o uso de canudos pldsticos?

@sn
® nEo

® Raramente

Figura 7. Questio 12

Consideracdes Finais

O nosso projeto pretende ir alem da constatagao do
desaparecimento de especies no planeta e demonstrar que
nossas atitudes podem ser tao perigosas quanto catastrofes
naturais.

Queremos com essa pesquisa atingir as escolas da cidade
no desejo de construir um panorama sobre o nivel de
conscientizagao dos adolescentes de Coxim em relagao ao
tema pesquisado e ressaltar que no desenvolvimento desse
projeto tivemos ideias que por insignificances que sejam
podem diminuir o impacto da agdo humana no meio.
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EXPERIMENTAIS: LIBERTAR POR MEIO DA APRENDIZAGEM DE QUIMICA
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Resumo

O objetivo foi a produgdo de uma equipagem, para serem
utilizados nas aulas praticas de quimica na Escola
Estadual Perdro Mendes Fontoura.

Palavras-chave: Criagdo de objetos, Ensino, quimica.
Introducao

A relag@o entre o ensino de quimica e a formacdo da
cidadania esta vinculada tanto aos fins da educacdo
quanto a influéncia da quimica na sociedade. Preparar o
individuo para que ele compreenda e faga uso das
informagGes quimicas basicas necessarias para a
participagdo efetiva na sociedade tecnoldgica em que vive
¢ o objetivo geral do ensino de quimica para formar o
cidaddo. Nesse trabalho, apresentamos o relato de uma
experiéncia com alunos do segundo ano do Ensino Médio
da Escola Estadual Pedro Mendes Fontoura de Coxim-
MS. Inicialmente, foram abordados temas relacionados a
criagdo de matérias alternativos para as aulas de quimica.
A partir desse eixo, foram explorados alguns temas como
acido e base, (experimento: titulagdo), assim como
educacdo. O objetivo principal foi a produgdo de um
suporte universal e uma bureta, para serem usados
posteriormente na escola como materiais didaticos para o
ensino de quimica.

Metodologia

As atividades foram distribuidas em cinco encontros, os
trés primeiros foram destinados a aulas, apresentagdes de
videos, debates e demonstragdo de experimentos
referentes aos assuntos acido e base, que foram abordados
de forma interligada e contextualizada. O processo de
aprendizagem abrangeu os conceitos que envolvem aulas
experimentais. A ultima fase do trabalho consistiu da
confec¢do de um sistema de titulagdo, com um suporte
universal e uma bureta. Foram utilizados uma taboa de
carne, uma mini vassoura, uma mangueira de silicone, um
conta gotas de soro e abragadeiras de plastico. Nesta
etapa, todos os alunos participaram da produgdo dos
materiais, passando pelo processo de corte das pegas.

Apoia:
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Figura 1. Criacdo de suporte universal e bureta
alternativos.

4

Resultados e Discussao

Por meio do questionario de avaliagdo aplicado apos o
término das atividades, bem como da observagdo atenta
durante o desenvolvimento do projeto, percebemos que, a
medida que os alunos foram construindo conhecimentos a
partir das problematicas abordadas, foram debatendo de
uma forma mais segura as questdes levantadas em sala de
aula e passaram a apontar possiveis maneiras de novos
materiais para dar continuidade ao projeto. Durante o
desenvolvimento do trabalho, os alunos demonstraram
grande interesse e motivacdo. Os depoimentos
expressados pelos alunos foram animadores e
demonstraram sinais de amadurecimento no aprendizado
dos conceitos de quimica com eles trabalhado.

Consideragoes Finais

Diante desses resultados, esperamos ter contribuido para a
formagdo de cidaddos informados e conscientes. O
conhecimento vinculado a aplicagdo de experimentos
provam que essa ferramenta deve ser mais explorada
pelos professores. Esta ferramenta pode auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem como fator motivador
para os alunos.

Agradecimentos
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PROPOSTA INTERDISCIPLINAR SOBRE O ASSOREAMENTO DO RIO TAQUARI, UMA
QUESTAO BIORREGIONAL
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Resumo

O Rio Taquari, com seus 801 km de extensdo total, tem
suas nascentes entre a Serra da Saudade e a Serra de
Maracaju, no Estado de Mato Grosso. Ele é um dos
principais formadores do Pantanal. Ao adentrar a Planicie
Pantaneira o Rio Taquari forma um gigantesco leque
aluvial de 55.509 km®. Esse leque aluvial ¢ um dos
maiores do mundo e representa 36% da area do Pantanal.
Entretanto, a expansdo da atividade agropecudria na sua
alta bacia, iniciada no final da década de 70, intensificou
o assoreamento do leito do Taquari no Pantanal,
contribuindo para a inundagdo permanente, nas ultimas
décadas, de milhares de quilometros de terras na planicie
do seu baixo curso. Assim, este trabalho tem como
objetivo, apresentar uma  proposta  pedagdgica
interdisciplinar sobre o assoreamento do Rio Taquari,
aplicando a tematica da Quimica e Educacdo Ambiental
na conscientizagdo da populagdo sobre o assunto.
didatica,

Palavras-chave: Sequéncia educagio

Ambiental, assoreamento.
Introducao

A Bacia do Rio Taquari pode ser subdividida em trés
compartimentos: Alto Taquari, Médio Taquari e Baixo
Taquari, de acordo com o comportamento que o rio
apresenta ao longo do seu percurso em direcdo ao Rio
Paraguai. Em 1977 as lavouras e as pastagens cultivadas
ocupavam apenas 3,4% da Bacia do Alto Taquari, em
2000, as areas ocupadas pela agropecudria correspondiam
a 61,9% da superficie da BAT ou seja, em apenas 26 anos
as areas utilizadas pela agropecuaria aumentaram em
1.820%, agravando os problemas ambientais da regido.
As areas de pastagens sdo as mais castigadas pela erosao
devido ao uso inadequado do solo, desmatamentos
indiscriminado nas encostas e nos topos dos morros e
predominio de solos de textura arenosa de baixa
fertilidade, facilitando os processos erosivos. Segundo
(LINDNER, 2012) o componente educacional voltado
para a educagdo ambiental deve ter a preocupagdo de
informar e formar pessoas, sem qualquer modo de
discriminagdo, com o objetivo de torna-las cidadds
preparadas e conscientes. Desta forma, a Quimica
Ambiental tem um papel fundamental na elaboragdo de
estudos de prevengdo e recuperagao de areas degradadas,
atuando com a Educacdo Ambiental de forma
interdisciplinar nas escolas e na sociedade formando e
conscientizando a populagao.

Apoia:
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Funichpal de
Educogie

Qenpq

UEMS

Metodologia

O trabalho sera desenvolvido seguindo uma proposta
pedagdgica interdisciplinar para alunos do ensino médio,
sobre praticas de educagdo ambiental na regido de Coxim-
MS, tendo como problematizagdo o assoreamento do Rio
Taquari. A partir da apresentacdo do tema, a sequéncia
didatica sobre o assoreamento do Rio Taquari: prevengio
e conscientizagdo sera aplicada, trabalhando em conjunto
com demais areas do conhecimento, como Biologia e
Matematica. Ela serd organizada em quatro etapas
definidas: (a) Apresentacdo do tema aos estudantes, (b)
Problematizagdo do tema, (c) Aplicagdo do conhecimento
sobre assoreamento suas causas e consequéncias e (d) Um
questionario geral sobre o contetido. Para isso serad
utilizado cinco aulas seguidas de 50 minutos utilizando
data show e computadores como recursos para
apresentagdo do tema.

Resultados e Discussiao

Com esta proposta de sequéncia didatica interdisciplinar
sobre Educacdo Ambiental com a problematizagdo
biorregional do Rio Taquari, esperamos que os resultados
das sequéncias didaticas empregadas sejam eficazes no
ensino de educagdo e quimica ambiental, na perspectiva
da problematica do assoreamento do Rio Taquari, tendo
em vista a possibilidade de uma conscientizagdo da
populagdo por meio da difusdo de ideias aplicada nas
escolas por meio de atividades e metodologias eficazes,
analisando e buscando chaves explicativas que nos
permitam uma melhor compreensdo e uma intervengio
para solucionar ou minimizar o problema.

Consideragoes Finais

A tematica da educagdo ambiental visa sensibilizar a
populagdo para os problemas ambientais, com o proposito
de capacitar os individuos a propor solu¢des aos
problemas atuais, em sala de aula, a aplicagdo de
sequéncias didaticas, tem grande potencial de alcangar
resultados significativos na aprendizagem e na pratica
ambiental correta.
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A UTILIZACAO DA QUIMICA FORENSE NO ENSINO DE QUIMICA: VISANDO A EDUCACAO

COMO FORMACAO DO CONHECIMENTO NO ENSINO MEDIO
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma
sequéncia didatica que contemple o estudo da Quimica
Forense .

Palavras-chave: Quimica Forense, Ensino de quimica.

Introducio

Nos dias atuais muito se tem debatido acerca de como
favorecer o processo de ensino-aprendizagem de quimica.
A utilizagdo de metodologias de ensino diferenciadas por
professores vem se revelando eficazes diante das
dificuldades, demonstradas por alunos, quando no
aprendizado de diversos conceitos quimicos (VALENTE,
1999). O estudo da Quimica com o uso de metodologias
alternativas, pode proporcionar aos alunos mais
oportunidades de compreender conceitos quando
contextualizados em sala de aula, permitindo a conexio
entre teoria e pratica a sua vida cotidiana. Diante disso e
apontando para a importancia dos estudantes atribuirem
sentidos aos conteudos quimicos, nosso trabalho propoe a
aboracdo, aplicacdo ¢ avaliagdo de aulas praticas aliadas
as aulas tedricas com enfoque sobre a Quimica Forense,
demonstrando aos alunos do ensino médio, a aplicagdo
quimica na atuacdo de peritos criminalistas, provocando o
interesse dos estudantes envolvidos, por conceitos
quimicos trabalhados em sala de aula e presentes na
Quimica Forense. Essa agdo, desenvolvida no ambito do
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia
(PIBID), por académicos do curso de Licenciatura em
Quimica do IFMS campus Coxim/MS e participam
estudantes da 3% série do ensino médio de Escola Estadual
Pedro Mendes Fontoura.

Metodologia

Inicialmente foram investigadas as concepgdes existentes
e o grau de interesse sobre o tema Quimica Forense nos
estudantes envolvidos. Para todos os exemplos foi
constatado o evidente interesse dos estudantes, refletido
em suas expressOes aparentemente de surpresa com a
vasta aplicagdo da quimica. Em seguida foi entregue aos
estudantes um roteiro experimental contendo uma breve
introducdo aos conceitos quimicos que estdo envolvidos
no trabalho.

Apoia:
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Figura 1. Oxido de ferro, amido e grafite em po.

O roteiro dessa atividade continha a lista de materiais e de
reagentes, assim como os procedimentos necessarios para
a confecgdo, com materiais de facil acesso, de um po que
pudesse ser utilizado para revelagdo de impressoes
digitais.

Resultados e Discussiao

Utilizando-se de objetos previamente selecionados, os
estudantes discutiram e decidiram sobre a melhor maneira
de proceder em relagio a revelagdo das impressdes
digitais. A proposta de ensino mostrou-se eficaz uma vez
que permeou a relagdo entre conceitos quimicos e a
realidade dos peritos em Quimica Forense. Além de
facilitar o ensino, permitiu que os estudantes refletissem
sobre os eventos que lhes foram apresentados, percebendo
como a quimica esta inserida ndo apenas em investigacdes
criminais, mas em situagdes que encontramos em nosso
cotidiano .

Consideragoes Finais

Quimica forense como tema da aula se mostrou eficaz
tornando a aprendizagem de contetidos de quimica mais
palatavel aos alunos. Portanto a aplicagdo da Quimica
forense como fator de contextualizagdo do ensino de
quimica, pode ser uma boa estratégia para a compreensao
de conceitos quimicos e colaborou ativamente da
construgdo da aprendizagem.
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REI DO CERRADO: JOGO DIDATICO PARA ABORDAGEM DA EDUCACAO AMBIENTAL NO

ENSINO DE CIENCIAS
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Resumo

Um dos principais biomas brasileiros, o cerrado vem
sofrendo  com o desmatamento crescente, que
comprometem a fauna e a flora. Uma possivel solucdo
para a redug@o do desmatamento e ajudar na preservagao
de espécies nativas do Bioma pode ser a Educagdo
Ambiental, sendo assim o projeto tem como objetivo
conscientizar jovens e adolescentes sobre o desmatamento
do bioma do Cerrado e da extingdo do Lobo Guara através
de um jogo didatico. O jogo foi elaborado a partir da
Game Engine Unity 3D. Nele o personagem que ¢
representado pelo animal Lobo Guara tera que fugir de
queimadas e cagadores, adquirir o proprio alimento, evitar
ser atropelado e passar pelos desafios que esta espécie
passa no seu dia-dia. Apds a finalizagdo do jogo o mesmo
sera passado para a forma de aplicativo com o intuito de
alcangar cada vez mais gente e assim conscientizar a
populagdo dos problemas trazidos no jogo.

Introducao

Em seu trabalho Sousa (2012) aponta que o
desmatamento do bioma cerrado pode aumentar em 41%
até 2050, o que leva a uma redugdo enorme de sua area.
Além dos danos a vegetagdo, a fauna também ¢ afetada,
dentre eles, Sousa (2000) destaca as ameagas sofridas
pelo lobo Guara em seu ciclo de vida, como os
atropelamentos ocasionados pela diminuigdo do seu
habitat.

Uma das ac¢des sustentaveis futuras que podem auxiliar o
enfrentamento do desmatamento trata-se da Educacdo
Ambiental (EA) que aparece como um dos temas
transversais dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1997).

Entretanto, ¢ preciso de estratégias de ensino que
despertem o interesse dos estudantes pelos temas
transversais, sendo assim, Oliveira e Soares (2005)
destacam que os jogos e atividades ludicas sdo
importantes ferramentas que desenvolvem competéncias,
a habilidade de se relacionar, e a unido, levando a
curiosidade e a vontade de aprender.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo
desenvolver um jogo didatico sobre o bioma Cerrado e o
Lobo Guara, a fim de promover a Educacdo Ambiental
por meio da ludicidade.

Apoia:
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Metodologia

O jogo foi desenvolvido na Game Engine Unity 3D, na
fase de criagdo de cendario, alguns elementos foram
retirados do Asset Stores da Unity, uma biblioteca que
contém elementos graficos disponiveis para serem usados
no Unity.

A abordagem do jogo é em terceira pessoa, em que ¢
possivel observar imagens do personagem principal um
pouco a frente da visdo da camera, em que ocorrera uma
corrida com elementos de agdo e superagio do
personagem.

Resultados e Discussio

Do ponto de vista da Educacdo Ambiental o jogo
problematiza as dificuldades que o Lobo Guara
(Chrysocyon brachyurus), o maior canideo da América do
Sul, enfrenta no dia-a-dia, como queimadas frequentes em
seu habitat natural (Cerrado), obrigando-o a fugir e
invadir areas urbanas, em que ficam suscetiveis a
atropelamentos em estradas e rodovias.

A partir de uma revisdo bibliogréfica a respeito do Lobo
Guard, no que tange seu habitat e seus habitos de vida,
construiu-se o enredo do jogo. Logo, o cendrio é o
Cerrado, na qual o Lobo Guara (personagem principal)
estara constantemente fugindo de uma queimada e passara
por diversas dificuldades, como: atravessar rodovias sem
ser atropelado; fugir de eventuais cagadores; conseguir
alimento.

Consideragoes Finais

Enfim, o objetivo inicial foi atingido, ao qual se
desenvolveu o jogo intitulado “Rei do Cerrado” em que a
Educagdo Ambiental referente ao desmatamento de
regides do Cerrado pode ser trabalhada no Ensino de
Ciéncias.

Ao qual a proxima etapa da presente pesquisa sera aplicar
0 jogo “Rei do Cerrado” em um contexto real de sala de
aula, a fim de validar o jogo elaborado e avaliar suas
contribui¢des para Educagdo Ambiental no Ensino de
Ciéncias.
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Resumo

A robdtica no Brasil é uma realidade, entretanto os meios
para a criacdo desta, ainda sdo precarios quando
comparados ao incentivo de pesquisas e avangos
tecnologicos proporcionados por outros paises. A robdtica
¢ a automacao industrial em geral contribuem diretamente
no avango e no desenvolvimento econdmico de um pais.
Um exemplo da robdtica aplicada na industria é o braco
mecanico, grande responsavel por transportar, erguer ou
movimentar  materiais e equipamentos pesados,
garantindo uma maior seguranga, agilidade e boa relagdo
custo/beneficio.Para viabilizar a constru¢io de um
protétipo de braco mecanico, foi usado um sistema
composto de seringas interligadas através de mangueiras
de silicone, com fluxo de um fluido, no caso, a agua. Os
resultados apontam que as criangas aumentaram seus
interesses pela ciéncias, exercitaram a capacidade de
planejar e executar tarefas.

Palavras-chave:robdtica, ensino de ciéncias, educagao.
Introducio

Atualmente busca-se novas metodologias no ensino de
ciéncias que favorega o interesse dos estudantes pela
ciéncias nas escolas. Segundo, Winkler, et. al, (2017) a
utilizagdo de oficinas educativas nas escolas, promove
uma maior participag@o e interagdo dos estudantes, sendo
que a utilizagdo dessas nas escolas possibilita uma maior
contextualizagdo dos assuntos. As oficinas educativas no
ensino de ciéncias possibilita a troca de relagdes que
articula e integra os saberes (WINKLER,et. al, 2017).
Nesse sentido, desenvolver uma oficina de robotica com
criangas em uma escola publica mostra-se eficiente,
tornando-se objeto de interesse por parte das criangas. No
entanto, as escolas ndo oferecem atividades voltadas para
a robotica devido a precariedade da nossa educagido, que
pauta o ensino baseado no ensino tradicional,
desmotivando e desinteressando grande parte das criangas
pela ciéncia, sendo que pouquissimas escolas publicas em
nosso pais aderem a inser¢do da robodtica nas escolas
(RODRIGUES, et. al, 2014). Apesar de varias aplicagdes
tecnoldgicas que a robdtica apresenta, seu inicio tém-se
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com a robotica hidraulico, desde os primordios,
destacando-se nomes consagrados como, Arquimedes e
Blaise Pascal que sdo considerados pioneiros na
hidraulica. A robdtica apresenta intimeras aplicagdes,
dentre elas destaca-se o bragco mecanico hidraulico, que é
muito utilizado nas indudstrias, transportando grandes
quantidades de carga, que até entio era transportado a
brago pelo homem (RODRIGUES, et, al. 2014). Diante
disso, o presente trabalho tem por objetivos, desenvolver
oficinas voltadas para a robética com a construcdo de um
brago mecanico hidraulico com material alternativo,
buscando despertar o interesse e a criatividade de
estudantes do ensino fundamental.

Metodologia

A presente pesquisa trata-se de um trabalho qualitativo de
carater exploratorio. As oficinas foram desenvolvidas por
trés estudantes do 1° ano do ensino médio com criangas
do ensino fundamental, da Escola Estadual Leontino
Alves de Oliveira em Rio Negro MS. Os materiais
utilizados para confeccionar o brago hidraulico sao
materiais do cotidiano das criangas que seriam
descartados no lixo. As atividades inerentes as oficinas
foram realizadas nas instalagdes da escola. Em todos os
encontros as oficinas foram supervisionados pelo
professor da disciplina de Quimica e Fisica.Para viabilizar
a constru¢do dO prototipo de brago mecanico, foi usado
um sistema composto de seringas interligadas através de
mangueiras de silicone, com fluxo de um fluido, no caso,
a agua.

Resultados e Discussiao

Apods todos os encontros das oficinas, as criangas
conseguiram confeccionar o brago hidraulico (figuras 1 e
2), mostrando interessados e motivados para outras
atividades similares. Além de demonstrarem maior
interesse  pela ciéncia, verificou-se que outros
componentes curriculares podem ser trabalhados com os
estudantes, tornando o ambiente propicio para que outras
disciplinas possam ser trabalhadas concomitantes. Como
produto final as criangas criaram seu proprio prototipo de
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brago hidraulico, desenvolvendo capacidade de planejar e
trabalhar em grupo.

Figura 1. Protétipo de brago hidraulico construido pelas
criangas

Consideragoes Finais

Os resultados apontam que as criangas aumentaram seus
interesses pela ciéncias, exercitaram a capacidade de
planejar e executar tarefas, o raciocinio logico e agdes
mentais, a preocupacdo com os detalhes do modelo criado
por eles, mostram que os objetivos propostos foram
atingidos.
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