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Introducéao

Sistemas de busca s&o mecanismos que buscam informacdes
relevantes para uma consulta em cole¢fes de documentos.
Esses sistemas estdo presentes em muitos cenarios, como em
sites de vendas onde o sistema de busca retorna os produtos
considerados mais relevantes para uma consulta do usuério.
Outro exemplo é o popular sistema de busca da Google que
retorna as paginas Web mais relevantes para um conjunto de
termos consultado.

A popularizacdo dos sistemas de busca e o constante
crescimento de meios eletrénicos para armazenar informacédo
motivam a busca por solu¢fes que possam reduzir o custo
para processar consultas. A paralelizacdo do codigo entra
nesse contexto como a estratégia que utilizaremos para
otimizar o processamento da consulta. O cddigo sera dividido
em partes independentes que serdo processadas por diversas
threads simultaneamente.

Metodologia

O objetivo principal do projeto é comparar as
implementac@es sequenciais e paralelas de um processador de
consulta. Para as versdes paralelas serdo utilizadas as
ferramentas OpenMP [Leonardo e Ramesh 1998] e CUDA
[NVIDIA 2011]. Ambos tratam-se de APIs para
processamento paralelo, a primeira em CPU e a segunda nas
placas de video da NVIDIA.

Para computar a relevancia dos documentos para a consulta
adotaremos um dos modelos mais tradicionais na area de R
(Recuperacdo de informagéo), o Modelo de Espaco Vetorial
proposto por Salton et al. [1974]. A implementacdo do
processador de consultas usara a estratégia TAAT (Term-At-
A-Time).

Analise e Discussdo

Uma consulta é composta por um conjunto de termos, o
processador de consultas calcula um peso para cada
documento da cole¢do onde ha ocorréncia desses termos e
entdo gera um ranking dos documentos para consulta. O
indice invertido é uma estrutura adotada por muitos
processadores de consultas. Essa estrutura mantém uma

lista, chamada lista invertida, para cada termo da colecdo de
documentos. Cada lista armazena os IDs dos documentos
onde o termo ocorre e a frequéncia do termo nos documento.
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Instituto (0,10),(1,5),(2,15),(3,14)
Federal (1,5),(2,15),(3,11)

Aquidauana (0,13),(2,15),(3,2)

A - ID do documento
FT - (FT) Frequéncia do termo no documento
Figura 1 - indice invertido

A Figura 1 ilustra a estrutura de um indice invertido ordenado
por id dos documentos. Para cada termo ha uma lista de
documentos e a frequéncia que o termo aparece em cada
documento, o primeiro termo tem ocorréncia no arquivo 0
como frequéncia 10, no arquivo 1 com frequéncia 5, no
arquivo 2 com frequéncia 15 e no arquivo 3 com frequéncia
14,

Na implementacdo sequencial, o programa percorrera um a
um os termos sendo pesquisados calculando um peso para
cada documento. Como a arquitetura do dispositivo pode
limitar o nimero de threads de uma implementacéo paralela
eficiente, dividiremos as listas em blocos para serem
processados pelas threads, que fardo o calculo dos pesos em
paralelo.

Concluséo

Os processadores de consulta estdo presentes em varias areas
de atuacdo e lidam com grandes quantidades de dados. Por
isso, é importante que tenhamos processadores de consulta
eficientes que além de responder com qualidade também
sejam capazes de responder rapidamente.
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