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Introducdo

Atualmente, nos ambientes escolares sdo poucos 0s materiais
adaptados para as pessoas com deficiéncia visual, disponiveis
para o ensino da Biologia. Pessoas com essa condigéo
utilizam o tato para fazer a identificacdo de objetos e
materiais. Os livros e fotografias durante as aulas de Biologia
acabam se tornando um obstaculo ao aprendizado destas
pessoas. Esses obstaculos podem ser superados com a criagdo
e compartilhamento de conhecimentos produzidos no
ambiente escolar.

Para que 0 acesso ao conhecimento de fato ocorra, sabemos
que é necessario formar profissionais, produzir conhecimento
sobre o ensino e aprendizagem na area, bem como produzir
materiais adaptados em cada disciplina escolar. Ou seja, criar
condicBes de acessibilidade. (PASTORIZA; ORLANDO;
CAIADO, 2015, p. 775 - 776).

A Biologia é uma disciplina obrigatéria no curriculo da
Educacdo Basica. Como metodologia mais corriqueira, 0s
estudantes utilizam de fotos e imagens de células vegetais e
animais como base de aprendizagem da Citologia. As escolas
que dispdem de recursos de laboratério podem oferecer o uso
do microscépio como forma alternativa de estudo das células.
Tanto um como outro método ndo sdo acessiveis as pessoas
com deficiéncia visual.

E preciso repensar a concepcao de deficiéncia, de modo que
ela se desloque apenas do ponto de vista biol6gico e organico
para a visdo social, na qual a superacao se da pela interacdo
social na escola, entre os alunos, durante as aulas, em uma
perspectiva interativa de ensino e aprendizagem.
(FERREIRA, M. C. C.; FERREIRA, J. R. 2004 apud
PASTORIZA; ORLANDO; CAIADO, 2015, p.782).

A partir desse problema, sugerimos um material acessivel
para o ensino de biologia celular por meio da impressdo 3D.

Metodologia

Esta pesquisa € de carater qualitativo e buscou criar materiais
adaptados as pessoas com deficiéncia visual para o ensino da

Citologia utilizando a impressao 3D, possibilitando o auxilio
para a aprendizagem dos estudantes com essa condicao.

A impressora 3D, ou maquina de prototipagem réapida,
possibilita a criacdo de pegas e materiais por meio da fundicéo
e deposicdo de material em camadas para formar os objetos
desejados (CANESSA; FONDA; ZENNARO, 2013). Um
dos filamentos mais utilizados foi o PLA (poliacido latico),
que ndo é derivado de petr6leo e por seu baixo valor de
mercado, favorece a producdo de materiais de baixo custo e
de féacil customizacdo. O processo de impressdo pode ser
observado na imagem da Figura 1:
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Figura 1. Cloroplasto sendo impresso em 3D.

Para elaboracdo do material foram selecionadas algumas
organelas celulares. Elas foram escolhidas para impresséo
pelo critério de maior ocorréncia nas células animais e
vegetais. As cores para a impressao foram eleitas pelo critério
de contraste de cor, dando prioridade as cores primarias
(vermelho, azul, amarelo) e secundarias (laranja, verde e
roxo).

Apoio: Realizagdo:
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As impressdes foram realizadas respeitando as proporcdes
entre as organelas, mas em escala aumentada para facilitar sua
visualizagdo. Ap6s a impressdo, foi realizado o acabamento
das pecas, retirados os suportes utilizados na impressdo e
realizado o lixamento/polimento para evitar que qualquer
superficie pudesse causar incomodo ao tato. Apos a
aprovacdo da peca ao toque, foi utilizado um primer para
preenchimento e fixagéo da tinta. A pintura foi realizada apds
secagem do primer e a finalizagdo da peca se deu com o
envernizamento dos modelos concretos.

Resultados e Analise

Apb6s a impressdo e preparacdo de todas as pecas
selecionadas, as organelas foram montadas no citoplasma
celular para apresentacdo do material criado. Os modelos
concretos foram utilizados em diversas dindmicas e analisado
por um estudante com deficiéncia visual do Campus Campo
Grande do IFMS.

O resultado foi considerado satisfatorio, ja que o estudante
demonstrou uma evolugao conceitual apds a intervencao feita
com os modelos celulares em 3D. O material também foi
considerado acessivel pelo estudante, alcangando o objetivo
proposto nesta pesquisa. Um dos modelos desenvolvidos pelo
estudante pode ser observado na figura abaixo:

Figura 2. Célula Eucarionte Vegetal impressa em 3D e
adaptada as demandas do estudante.

Considerac6es Finais

O desenvolvimento educacional da pessoa com deficiéncia
visual depende de uma acdo conjunta, envolvendo
professores, estudantes e colaboradores, a fim de alcangar
uma escola inclusiva sem obstaculos para a aprendizagem,
promovendo uma educacdo de qualidade na qual a escola
possa possibilitar ao estudante ter um ambiente estruturado as
suas necessidades. A partir da analise do estudante com
deficiéncia visual, verificamos que o objetivo desta pesquisa
foi alcangado a contento.
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