Fec I I a ﬂ Feira de Ciéncia e Tecnologia
. ¥ do Pantanal em Corumba MS

& =

[ | |

MW INSTITUTO FEDERAL
BE Mato Grosso do Sul

Semana
teCiénciae
Tecnologia

IFMS

DESENVOLVIMENTO DE UMA REDE DE PI-BEACONS E UM APLICATIVO MOVEL
ANDROID PARA IDENTIFICACAO DOS HORARIOS DOS AMBIENTES DO CAMPUS
CORUMBA

Gabriel Kukiel, Gustavo Ferri, Dorgival Netto, Luiz Felipe Jimenez

Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia — Corumba-MS

gabrielkukiel@gmail.com, gustavoferril3@gmail.com, dorgival.silva@ifms.edu.br, luiz.jimenez@ifms.edu.br

Resumo

O GPS ¢ utilizado para a localizagdo em ambientes externos.
Entretanto, o sinal GPS nf3o ¢ adequado em ambientes
internos (indoors) devido a falta de linha de visdo entre os
satélites e o receptor, impedindo que seja feita a localizagao.
A utilizagdo do sinal sem fio de radiofrequéncia (RF) surge
como uma alternativa para o problema de localizagdo em
ambientes internos. Assim, o objetivo deste projeto ¢
elaborar uma rede de beacons e implementar um aplicativo
movel para smartphones Android, que ird conectar-se a esta
rede e baseado na localizagdo do dispositivo movel, através
da sua distancia em relacdo ao beacon, recebera informagoes
das salas de aulas proximas.
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Introducao

Desde a criagdo do GPS (Global Positioning System),
em meados dos anos 90, ndés humanos somos capazes de
rastrear nossa posi¢do no planeta. Entretanto, essa
tecnologia encontrou problemas em se manter eficiente em
ambientes fechados, pois o sinal € facilmente interferido por
paredes. Estratégias para localizagdo em ambientes fechados
possuem alto custo de criagdo e manutengdo de sistemas, e
falta de precisao e de acuracidade de alguns dispositivos.
Dentre os varios meios de localizagdo, o BLE (Bluetooth
Low Energy) se destaca pela sua precisdo constante e baixo
consumo de energia, potencializando assim o uso de
microcontroladores como o raspberry.

Desta forma, se torna possivel a criacdo de um sistema
de localizacdo indoor barato e preciso para uso dentro de
escolas e demais locais publicos. A unido de um
microcontrolador ¢ um sistema BLE d4 origem a um
dispositivo chamado beacon. Beacons sao capazes de serem
configurados como um emissor de RF (radiofrequéncia);
tendo a capacidade de sinalizar a outros dispositivos
bluetooth a sua distancia a eles. Esse projeto planeja
construir uma rede de beacons para rastrear a localizagdo do
usuario ¢ enviar-lhe as informagdes das salas de aulas
proximas. Como, por exemplo, a identificacdo da sala,
bloco, nome da disciplina, turma, professor e horario.
Metodologia

A metodologia para o desenvolvimento do aplicativo
indoor consistiu em duas etapas. Na primeira, foram
realizados pesquisas a respeito da elaboragdo do hardware e
software do beacon. A partir do Raspberry Pi Zero e de seu
sistema BLE, os beacons foram criados como simples
emissores de RF, cada um possuindo um UUID (Universally

Unique Identifier). Logo em seguida, foram desenvolvidos
aplicativos cliente temporario, que possibilitaram testes de
comunicagdo beacon-cliente. O modo mais comum de fazer
a localizacdo baseada em sinal RF ¢ utilizar a poténcia do
sinal recebido (Received Signal Strength - RSSI) de um
transmissor presente no ambiente. Feito isso, buscamos
calcular o sinal emitido pelo beacon utilizando o RSSI para
calibragem do beacon.

Na segunda parte planeja-se desenvolver a aplicagdo
cliente definitiva. Assim o servidor serd responsavel por
manter o banco de dados com as informagdes decorrentes
das salas e envia-las para o dispositivo do usudrio.
Utilizando-se dos célculos de distancia realizados na
primeira etapa, sera possivel triangular a posi¢do do
dispositivo com base no RSSI de trés ou mais beacons.

Resultados e Discussiao

Em pesquisas anteriores, construimos um beacon que utiliza
da tecnologia BLE e um Raspberry Pi Zero. Esse foi capaz
de se conectar com o celular e, por meio de um aplicativo,
chamado Locate Beacon, foi possivel calcular a distdncia em
metros baseado na for¢a do sinal (RSSI), relativa ao beacon,
do dispositivo. Entretanto, a precisdo da distancia dada pelo
aplicativo ndo era exata e variava conforme o modelo do
celular em que era testado. Espera-se que com a implantag@o
de uma rede de beacons sera possivel triangular a posicao
do usuario; recebendo os dados RSSI, sera calculado a
diferenca entre a forga dos sinais e a distdncia entre os
proprios beacons para uma estimativa mais precisa.

Consideracées Finais

Ao decorrer das etapas iniciais do projeto, foi possivel
estabelecer os paradmetros ideais do beacon e sua relacio
pelo BLE. Como estimado, a criacdo do aplicativo possui
grande viabilidade, porém alguns dados ainda devem ser
consolidados para a obtengao de informac¢des mais precisas.
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