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Resumo

O  objetivo  do  projeto  é  a  pesquisa  de  tecnologias  de
aprendizagem profunda para a  segmentação de  ovinos.  A
função dessa segmentação é para ajudar no monitoramento e
predição do peso de ovinos por meio do uso implementado
em um aplicativo que recebe a imagem e utiliza o modelo
treinado para fazer a segmentação, em seguida é exibido o
resultado  da  segmentação.  Existe  uma  carência  no  uso
dessas  tecnologias  no  campo  da  pecuária,  tendo  em
consideração que essa área é uma das principais atividades
econômicas  do  nosso  estado  a  utilização  desses  modelos
facilitará  no  manejo  dos  animais,  principalmente  para
pequenos  produtores  que  podem utilizar  a  tecnologia  em
diversas  atividades  levando  a  um  aumento  em  sua
produtividade. 
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Introdução

A pecuária é uma das principais atividades econômicas do
país, portanto o uso de novas tecnologias têm o potencial
para auxiliar o pecuarista em seu trabalho de uma maneira
significativa. Com esse objetivo foi desenvolvido o projeto
de  pesquisa  para  incorporar  essa  tecnologia  na  área.
Realizamos o levantamento de arquiteturas que possam ser
utilizadas  para  o  desenvolvimento  de  um  aplicativo  de
segmentação  de  ovinos,  o  nosso  plano  é  que  auxilie  no
gerenciamento dos animais para os produtores de pequeno
porte. A segmentação precisa e eficaz das imagens possui
uma imensa  importância  e  dispõe  de  diversas  aplicações,
como ser utilizada para facilitar o monitoramento da saúde
do animal. Nas últimas décadas, o uso de redes neurais para
tarefas demonstrou avanços significativos, potencializando a
análise  e  interpretação  de  imagens.  Buscamos  então
encontrar uma arquitetura que tem a melhor capacidade para
auxiliar nesse fim.

Metodologia

A pesquisa feita busca descobrir quais as arquiteturas mais
utilizadas para a segmentação de animais, as estruturas que
encontramos  foram  as  seguintes:  CNN  (Convolutional
Neural  Network),  R-CNN  (Region-based Convolutional

Neural  Networks),  Mask  R-CNN,  YOLOv5  (You Only
Look Once version 5) e TensorMask. 

A Convolutional Natural Network (CNN) é uma arquitetura
fundamental de rede neural, sendo a base de muitas outras
arquiteturas,  sendo  especializada  em  processar  imagens
usando camadas de convolução (convolutional  layers) para
extrair padrões e camadas de agrupamento (pooling layers)
para  reduzir  a  dimensionalidade,  é  então  realizado  o
achatamento (flattening)  que  transforma  o  resultado  das
camadas  anteriores  em um vetor  unidimensional  que  são
então  passados  para  as  Camadas  Totalmente  Conectadas
(Fully Connected Layers) que processam as características e
aprendem os padrões para que possa ser feita a classificação
ou segmentação.

Outra arquitetura que faz uso da CNN como base temos R-
CNN (Region-based Convolutional Neural Networks) que é
uma  expansão  com  o  foco  a  localização  e  detecção  de
objetos de dentro de imagens, dividindo elas em regiões e
aplicando a  CNN nessas  regiões  para  detectar  e  localizar
objetos. 

A Mask R-CNN é uma extensão do Faster R-CNN que cria
uma  ramificação  para  prever  a  máscara  do  objeto  em
paralelo  ao  existente  reconhecimento  de  caixas
delimitadoras (HE et al., 2017). 

O TensorMask é uma arquitetura de rede neural derivada da
Mask R-CNN utilizada para a segmentação de instâncias em
imagens e utilizando representações tensorais ao longo da
rede, permitindo assim um uso mais eficiente de memória e
computação.  Esses  resultados  promissores  sugerem  que
TensorMask  pode  servir  como uma fundação  para  novos
avanços em predição de máscara densa e um entendimento
mais completo dessa tarefa (CHEN et al., 2019).

A  YOLOv5(You  Only  Look  Once  version  5)  é  uma
arquitetura  desenvolvida  para  a  detecção  de  objetos  em
tempo  real,  os  dados  de  treinamento  são  coletados  e
rotulados  com  caixas  delimitadoras(bounding  boxes)  que
indicam  os  objetos  na  imagem,  o  processo  começa  pela
divisão  de  imagens  em  uma  grade,  aonde  cada  bloco  é
responsável  por  prever  suas  bounding boxes associadas  e
suas  classes,  em  seguida  são  aplicadas  camadas
convolucionais  a  imagem.  Após  as  predições,  aplica-se  o
algoritmo  de  non-maximum suppression  para  remover  as
bounding boxes redundantes e manter apenas que possuem
um nível de confiança maior.
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Resultados e Discussão

Levando  em  consideração  que  todas  as  arquiteturas
previamente descritas possuem um nível  muito similar  de
viabilidade  é  necessário  um  parâmetro  que  possa  ser
utilizado para que a decisão possa ser tomada em relação a
qual é a arquitetura que tem as melhores especialidades para
a função de segmentação de ovinos. Para esse objetivo foi
feito um levantamento para saber quais são as arquiteturas
que são preferidas para a segmentação de animais, para isso
foi  realizada  a  leitura  de  diversos  artigos que  abordam o
tema de segmentação de animas.

Tabela 1. Artigos Observados.. 

Nome do
artigo

Autores Pais 
de 
Orige
m

Rede 
utilizada

Objetivo do 
Artigo

MulTNet
: A 
Multi-
Scale 
Transfor
mer 
Network 
for 
Marine 
Image 
Segment
ation 
toward 
Fishing

Xi Xu, 
Yi Qin 
* , 
Dejun 
Xi, 
Ruoton
g Ming 
and Jie 
Xia 

China Uma 
arquitetur
a própria 
chamada 
de 
MulTNet 
que usa 
como base
a CNN

Criar uma 
arquitetura 
para melhor 
segmentação
de animais 
marinhos 
com a 
intenção de 
ser usada em
pesca 
automatizad
a.

Sashimi: 
A toolkit
for 
facilitati
ng high-
throughp
ut 
organism
al image 
segmenta
tion 
using 
deep 
learning

Shawn 
T. 
Schwart
z, Mich
ael E. 
Alfaro 

Estado
s 
Unido
s

Mask R-
CNN

A 
apresentação
do ToolKit 
Sashimi que 
busca 
automatizar 
a 
segmentação
de animais 
marinhos 
para o uso 
de biólogos 
e 
pesquisador
es.

Chicken 
Image 
Segment
ation via 
Multi-
Scale 
Attention

 Wei Li,
Yang 
Xiao, 
Xibin 
Song, 
Na 
Lv,Xinb

China Uma 
aqruitetur
a própria  
com base 
na CNN 
chama de 
MSAnet

O objetivo 
do artigo é 
criar uma 
abordagem 
mais 
eficiente 
para a 

-Based 
Deep 
Convolut
ional 
Neural 
Network 

o 
Jiang,Y
an 
Huang,J
ingliang
Peng

segmentação
de imagens 
de galinhas 
para uma 
melhor 
análise e 
monitorame
nto melhor 
do animal.

A 
Method 
for 
Obtainin
g 3D 
Point 
Cloud 
Data by 
Combini
ng 2D 
Image 
Segment
ation and
Depth 
Informati
on of 
Pigs

 Shunli 
Wang ,
Honghu
a 
Jiang ,Y
onglian
g 
Qiao ,S
huzhen 
Jiang 

China YOLOv5s O objetivo é 
um método 
para 
detecção 
automática 
de porcos 
para facilitar
no 
gerenciamen
to dos 
animais.

Deep 
Instance 
Segment
ation of 
Laborato
ry 
Animals 
in 
Thermal 
Images

 
Magdal
ena 
Mazur-
Milecka
,Tomas
z 
Kocejko
e Jacek 
Rumins
ki 

Polôni
a

Mask R-
CNN & 
TensorMa
sk 

O objetivo é 
descobrir 
qual das 2 
técnicas de 
segmentação
de imagens 
é melhor 
para 
segmentar 
roedores em 
imagens 
térmicas

Batch-
Mask: 
Automat
ed Image
Segment
ation for 
Organis
ms with 
Limbless
or Non-
Standard
Body 
Forms  

John 
David 
Curlis, 
Timoth
y 
Renney,
Alison 
R. 
Davis 
Rabosk
y  & 
Talia Y.
Moore 

Estado
s 
Unido
s

R-CNN O objetivo 
do artigo é 
introduzir o 
Batch-Mask 
um forma 
automatizad
a de 
segmentar 
organismos 
com formas 
não 
padronizada
s.

A  pesquisa  confirmou  a  noção  prévia  de  que  todas  as
arquiteturas  possuem  viabilidade,  mas  levando  em



consideração  a  eficiência  que  é  inferida  com  base  nos
artigos,  as  arquiteturas  que  se  demonstram  melhores
equipadas  para  o  nosso  objetivo  seriam a  TensorMask  e
Mask  R-CNN.  A  TensorMask  por  usar  a  Mask  R-CNN
como base seria uma opção que supostamente seria a mais
adequada,  porém  de  acordo  com  a  pesquisa  de  Mazur-
Milecka, Kocejko e Ruminski (2020), quando utilizamos um
modelo  sem  que  ele  tenha  um  treinamento  prévio  o
resultado  acaba  favorecendo  a  arquitetura  Mask  R-CNN,
pois  o  ele  indica  que  nessas  circunstâncias  possui  uma
performance  superior  além de  ter  um treinamento  menos
intensivo tanto no tempo quanto em dados.

Considerações Finais

A utilização de redes neurais para segmentação de imagens
é algo que pode ser utilizado de uma forma muito flexível
pois  seu  uso  abrange  diversas  áreas  de  medicina  até  a
pecuária  A  segmentação  de  ovinos  é  uma  das  diversas
aplicações  dessa  tecnologia.  Em  uma  pesquisa  futura
visamos realizar um experimento para avaliar as na prática
as arquiteturas levantas pela pesquisa.
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Ovine segmentation utilizing machine learning

Abstract: The objective of  this project  is  the research of
deep learning technologies for the segmentation of ovines.
The function of the segmentation is to help in monitoring e
prediction of the weight of the animal by using an auxiliary
app which will receive the image of the animal and utilizing
the trained model it will do the segmentation of the sheep
and display the result at the same time. There is a lack of
technologies  like  this  in  the  livestock  field,  with  the
consideration that it is one of the biggest economic activities
of the state the usage of these models will facilitate animal
handling,  specialty  for  small  producers  who  are  able  to
utilize the technology in various areas, which can lead to an
increase in productivity.
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