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Resumo

O Brasil se encontra em uma situacao de grande dependéncia
de fertilizantes, sendo necessario buscar meios para contornar
isso, uma das alternativas € o uso de Pés de Rochas Silicaticas
(PRS), residuos minerais capazes de melhorar as
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, além de
oferecer um bom custo-beneficio. Objetivou-se avaliar a
eficiéncia do P6 de Granito Polimix Duque na cultura do
milho por teste agronémico e sua viabilidade como
remineralizador em dois tipos de solo ap6s 60 dias de
incubacdo. O teste de incubagdo mostrou aumento
significativo de P, K, Ca e Mg logo na primeira dose do
produto em ambos os solos, e o teste agrondmico demonstrou
aumento quadratico na matéria seca, diametro do colmo e
altura da planta. Evidenciando-se que o po de granito Polimix
Duque tem capacidade para atuar como remineralizador de
solo.

Palavras-chave: pé de granito; p6 de rocha; remineralizador;
solos.
Introducéo

A guerra entre a RUssia e a Ucrania causou efeito no Brasil
com os fertilizantes. O Brasil é um grande dependente de
fertilizantes, importando 85% do que utiliza, sendo 23% da
Russia. Para contornar essa situacdo se faz necessario meios
de manejos, sendo um desses o uso de Pé de Rocha Silicaticas
(PRS) atuando como Remineralizadores de Solos. Segundo
Brasil (2013) a Lei 12.890/2013 define que um
remineralizador é todo material de origem mineral que tenha
passado por qualquer processo mecénico e que tenha
capacidade de trazer melhorias para o solo como a fertilidade.
Além destes resiquitos a IN 5/2016 do MAPA (Brasil, 2016)
regulamenta que um produto para se tornar um
remineralizador de solos deva atender a0 menos as seguintes
caracteristicas: soma de bases totais (CaO + MgO + K;0) no
minimo 9%; teor minimo de K,O total de 1%; conteldo
méaximo de 25% de quartzo (silica livre); a respeito dos
elementos com potenciais toxicos serdo consideradas: arsénio
- As, <15 mg kg'*; cadmio - Cd, <10 mg kg'!; mercrio - Hg,
<0,1 mg kg'*; chumbo - Pb, <200 mg kg'); declaragéo do pH
de abrasdo do pé de rocha, e que sua granulometria esteja
definida entre as trés possiveis classes: farelado, pé ou filler,
além de testes agronémicos que demonstrem a eficiéncia da
rocha em modificar as propriedades de fertilidade do solo e
no desenvolvimento de plantas. Souza et al. (2013), afirma
que o uso do pé de granito para manejo de fertilidade do solo
oferece vantagens a este como, a liberacdo gradual dos
nutrientes diminuindo perdas por lixiviagdo, resultando em

custos de produgao menores, podendo ser um bom beneficio
ao pequeno produtor.

Desta forma, objetivou-se com este estudo avaliar a eficiéncia
agrondmica do pé de granito como produto para uso no
manejo de solos cultivados com a cultura do milho.

Metodologia

O experimento foi desenvolvido no Laboratorio de Solos e
Nutricdo de Plantas do Instituto Federal de Mato Grosso do
Sul (IFMS), Campus de Nova Andradina, MS. Para este foi
usado dois tipos de solos e a cultura do milho (Zea mays L.),
sendo respectivamente Neossolo Quartzarénico (NQ), textura
areia franca/arenoso e um Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico (LVA), textura franco-argilo-arenosa/média, e
para o milho foi utilizado o hibrido Feroz VIP 3, cultivar
adaptada ao clima da regido. Ambos os solos foram coletados
das camadas superficiais do solo (0-20cm) na Fazenda Santa
Bérbara — campus do IFMS e na regido de Nova Andradina,
MS.

Ap0s coletados, os solos foram passados foram secos ao ar e
posteriormente passados em uma peneira de 4 mm de abertura
de malha, identificados e armazenados para assim ser
utilizado no experimento.

Para cada parcela experimental foi usado sacos polietilenos
de 6,0 kg, identificados com seus respectivos tratamentos e
colocado 5,5 kg de Neossolo Quartzarénico e Latossolo
Vermelho-Amarelo Distr6fico organizados em bancadas
enfileirados da menor dose para a maior dose. As doses do
produto POLIMIX DUQUE foram aplicados de acordo com
o tipo de solo, sendo para o Neossolo Quartzarénico: 0; 5; 10;
20; 40 e 80 t ha! e para o Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico: 0; 8; 16; 32; 64; e 128 t ha™. Para a aplicacdo os
solos foram revolvidos manualmente antes da adigdo do
produto para melhor homogeneizacdo do mesmo no vaso.
Apos a aplicacdo das doses do POLIMIX DUQUE os vasos
foram acondicionados por 60 dias para a reacdo do produto,
mantendo os solos com umidade de 70% da sua capacidade
de retencdo de &gua, apés o periodo incubacao foi realizado a
coleta destas amostras para analise, para isso foi feito a
secagem das amostras e logo apds foram passadas em
peneiras de de 2 mm de abertura de malha.

Apos a coleta seguida do periodo de incubacdo, 0s vasos
foram padronizados para 5 kg. Diante dos resultados obtidos
pelo teste de incubacdo foi determinado ndo realizar
aplicacdo de condicionadores e corretivos de acidez. Para a
semeadura do milho, o solo foi seco ao ar e revolvido
manualmente, antes da semeadura foi feita a aplicacdo de
Sulfato de amonio na dose 100 mg dm= e monoaménio
fosfato (MAP) na dose de 25 mg dm3 como fontes de N e P
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respectivamente. Foi realizada aduba¢do com KCL como
fonte de K na dose de 25,0 mg dm™® . A semeadura foi
realizada no dia 02 de fevereiro de 2021, dispondo-se de 10
sementes por vasos, onde posteriormente foi realizado o
desbaste mantendo apenas duas plantas por vasos.

10 dias ap6s a emergéncia (DAE) foi realizada aplicacédo de
micronutrientes (0,5 mg dm de B na forma de acido bérico;
2,0 mg kg* de Cu na forma de sulfato de cobre; 3,0 mg kg™
de Mn na forma de sulfato de manganés e 4,0 mg kg™ de Zn
na forma de sulfato de zinco) e 20 DAE foi feita uma
adubacdo de cobertura em solucdo de Sulfato de Aménio na
dose de 25 mg kg como fonte de N e Cloreto de K na dose
de 50 mg kg™ para fornecimento de K.

Os parametros avaliados na cultura do milho foram altura das
plantas (cm) e o didmetro do colmo (mm) a 10 cm em relagédo
ao nivel do solo, com o auxilio de régua e paquimetro,
respectivamente. Essa avaliagdo foi realizada 50 DAE, sua
parte aérea foi cortada rente ao solo, lavada em agua corrente,
guardada em sacos de papel e colocadas em estufa circulagédo
forcada de ar a 60°C por 72 horas. Posterior sua secagem a
materia seca foi pesada para obter sua massa, moido em
moinho tipo Willey, homogeneizado e acondicionado em
sacos de polietileno, identificados, e armazenado em camara
seca até 0 momento das andlises. As amostras vegetais foram
submetidas a analises laboratoriais para determinacdo dos
teores de seus nutrientes da parte aérea.

Para o teste de incubacdo Para o teste de incubacdo, adotou-
se 0 delineamento inteiramente casualizado, com seis
tratamentos (doses de Polimix Duque) e quatro repeticdes,
totalizando 24 unidades experimentais para cada solo
avaliado. J& para o teste agrondmico, adotou-se o
delineamento experimental em blocos casualizados, com seis
tratamentos (doses de Polimix Duque) e quatro repeticdes,
totalizando 24 unidades experimentais. Os resultados foram
submetidos & anélise de variancia (ANOVA), seguindo de
estudos de regressdo polinomial para avaliar o efeito das
doses entre parametros avaliados no solo e nas plantas. As
analises foram realizadas utilizando o programa estatistico
SAS (SAS INSTITUTE, 2000) e ao nivel de significancia de
5%.

Resultados e Discussao

Apos o periodo de incubagdo houve aumento linear nos teores
de P, K, Ca e Mg em ambos os solos. No solo NQ houve
incremento nos teores de P, K, Ca e Mg, consequentemente
aumentando a SB e V% (Tabela 1). Estes aumentos das
caracteristicas quimicas do solo ocorrem a partir da primeira
dose do produto evidenciando os beneficios da aplicacdo do
Polimix Duque independente da dose.

O aumento nos teores de P, K e Ca modificaram a
classificacdo destes nutrientes no NQ. O acréscimo nos teores
de P mostram que a Ultima dose de POLIMIX DUQUE
modificou a classe dos teores deste nutriente de muito baixo
(0 a 6,0 mg dm) para adequado (18,1 a 25,0 mg dm). Para
0 K, a tltima dose de POLIMIX DUQUE modificou a classe

ouR
[ 1}
==I INSTITUTO FEDERAL

Mato Grosso do Su

CIENCIA, TECNOLOGIA, MINISTERIO D,
INOVAGOES E COMUNICAGOES EDUCAGAD

dos teores de K de baixo (< 0,04 cmol. dm) para adequado
(0,08 a 0,2 cmol. dm3). Ja para o teor de Ca, as amostras de
solo passaram do teor baixo (< 1,5 cmol. dm) para teor
adequado (1,5 a 7 cmolc dm?®) na dGltima dose. Outra
modificacdo de classe foi em relacdo ao pH, que passou de
baixo (< 4,4) para adequado (4,9 a 5,5) (SOUSA e LOBATO,
2004).

Tabela 1. Atributos quimicos obtidos no Neossolo
Quartzarénico (NQ) apds 60 dias da incubacdo de p6 de
granito.

Doses pH P K Ca Mg H+Al SB \Y

tha B cmolc/dm®------------- %

ow 417 224 002 016 002 29 o020 645
50 448 416 008 041 003 279 053 1584
100 470 708 013 0,70 005 258 08 2545
200 495 1025 015 118 010 245 143 36,80
400 513 1538 0418 1,29 016 225 163 42,08
800 543 1876 021 152 019 198 188 48,70

Equacdes
pH 4,45+0,0137 x Mg 0,03+0,0022 x
P 4,40+0,2030 x H+Al 2,77-0,0109 x
K 0,08+0,0020 x SB 0,59+0,0192 x
Ca 0,48+0,0150 x V% 17,10+0,4690 x

Fosforo (P); potassio (K), Calcio(Ca), Magnésio (Mg), Acidez Potencial(H+Al), saturagdo por bases
(V%), soma de bases (SB); YSem adic&o de corretivos de acidez do solo

As alteracBGes nas caracteristicas quimicas do solo LVA se
assemelham muito com as do NQ, havendo aumento dos
teores de P, K, Ca e Mg, SB e V% (Tabela 2). Os teores de P,
K, Ca e Mg modificaram a classificacdo desses nutrientes no
LVA. Para o P, a ultima dose de POLIMIX DUQUE
modificou a classe dos teores de P de muito baixo (0 a 6,0 mg
dm3) para adequado (18,1 a 25,0 mg dm®), ja a partir da dose
32 t hal. Para 0 K, a ltima dose de POLIMIX DUQUE
modificou a classe dos teores de K de baixo (< 0,04 cmolcdm”
%) para adequado (0,08 a 0,2 cmol.dm®). Ja para o teor de Ca,
as amostras de solo passaram do teor baixo (< 1,5 cmol.dm-
%) para teor adequado (1,5 a 7 cmol. dm)

Outra modificagdo de classe foi em relacdo ao pH, que passou
de baixo (< 4,4) para muito alto (> 5,9) (SOUSA e LOBATO,
2004). Observa-se que tanto o solo NQ quanto LVA
apresentaram aumento do seu pH e reducdo de sua Acidez
potencial (H+Al) desde a primeira dose do Polimix Duque.
Fator importante ja que a correcdo da acidez do solo favorece
0 aumento na disponibilidade de nutrientes como K, Ca e Mg
que sdo as bases trocaveis, além de diminuir a presenca de Al,
assim como a adsorcao de P (QUAGGIO, 2000; ALMEIDA,
2013; INAGAKI et al. 2016). Os solos incubados com a
quarta dose de 32 t hal, ja demonstraram valores nulos de
acidez trocavel (Al) e da saturacdo por Al (m%). Nas
avaliagGes da parte aérea do milho notou-se que houve um
aumento quadréatico na massa seca, altura e didmetro do
colmo tanto no NQ quanto no LVA. Os efeitos do Polimix
Duque encontrados nas plantas refletem nos efeitos
encontrados no NQ e LVA, onde ambos o0s solos incubados
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com a menor dose mostraram aumento nos valores de pH e
nos teores de P, K, Ca e Mg, indicando que Polimix Duque
exerce hons resultados em ambos os solos na cultura do milho
neste experimento (Tabela 3).

Tabela 2. Atributos quimicos obtidos no Latossolo Vermelho
Amarelo (LVA) ap6s 60 dias da incubacéo de pé de granito.

Doses pH P K Ca Mg H+Al SB v
that dmn% ------------- cmolc/dmB-------- %

oW 439 413 003 028 009 370 040 982
8,0 4,60 875 008 047 010 306 065 17,48
160 480 1410 013 057 012 239 082 2552
320 512 1871 019 0,70 014 2,02 1,03 33,77
640 530 2074 024 081 018 183 123 40,25

1200 540 2442 028 104 021 139 153 5073

Equacdes
pH 4,63+0,0073 x Mg 0,10+0,0010 x
P 9,45+ 0,1376 x H+Al 3,00-0,0141 x
K 0,08+0,0018 x SB 0,61+0,0080 x
Ca 0,43+0,0052 x V% 17,59+0,2902 x

Fosforo (P); potéssio (K), Calcio(Ca), Magnésio (Mg), Acidez
Potencial(H+Al), saturacdo por bases (V%), soma de bases (SB); YSem
adicéo de corretivos de acidez do solo.

Tabela 3. Efeito dos tratamentos obtidos com a incubacéo do
po de granito 50 dias apds a emergéncia das plantas de milho
no Neossolo Quartzarénico (NQ) e no Latossolo Vermelho
Amarelo (LVA).

NQ LVA
MSPA AP DC MSPA AP DC
g por g por
Doses planta cm mm  Doses planta cm mm

ow 2,82 17,75 1,00 ow 3,18 22,63 1,43
5,0 7,30 42,00 151 8,0 8,13 51,63 1,58
10,0 14,10 4950 199 16,0 15,58 65,50 2,90
20,0 20,71 8263 359 320 21,21 95,88 3,59
40,0 2843 107,33 426 64,0 28,60 114,00 3,86
80,0 2880 109,15 433 1280 28,61 116,25 3,83

Equacbes
MSPA y = 3,44+0,99 x - 0,0084 x* MSPA y =4,27 + 0,61 x - 0,0033 x*
AP y =21,37 + 3,38 x - 0,0287 x? AP y = 30,69 + 2,18 x - 0,0120 x?
DC y=0,95 +0,13 - 0,0011 x? DC y =1,48 + 0,07 x - 0,0,0004 x?

Matéria seca da parte aérea (MSPA), altura da planta (AP) e diametro de caule (DC).
(1) Sem adigdo de corretivos de acidez do solo.

Considerac6es Finais

O teste de incubagdo mostrou que a aplicagdo do pd de granito
Polimix Duque foi capaz de aumentar os teores disponiveis
de P, K, Ca e Mg, bem como aumentou os valores referentes
a soma de base, saturacdo por base e capacidade de troca
cationica. Além disso, a aplicagdo do p6 de granito reduziu a
saturacao por aluminio, bem como a acidez ativa e potencial.
O milho cultivado em ambos os solos apresentou maior
producdo de massa seca, comparativamente ao tratamento
sem aplicacdo do p6 Polimix Duque. Provando a hipotese de
que o p6 de granito tem potencial como auxiliar no manejo de
fertilidade do solo e nutricdo de plantas, podendo assim ser
um insumo complementar as adubacgbes com fertilizantes
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sollveis, possibilitando a reducdo de uso dos fertilizantes
importados.
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