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Resumo

A floricultura comercial constitui um setor forte e promissor
dentro do agronegécio, sendo o gladiolo (Gladiolus x
grandiflorus Hort.) uma espécie relevante entre as flores de
corte, estando entre as mais comercializadas por
caracteristicas como rusticidade, ciclo curto (rapido
retorno), cultivo relativamente simples e baixo custo de
implantacdo. A energia da luz solar constitui a Unica fonte
natural relevante utilizada pelas plantas fotossintetizantes e a
quantidade e qualidade de luz disponivel desempenha papel
essencial no crescimento e desenvolvimento da planta. Este
trabalho objetivou investigar o efeito da suplementagdo com
luz artificial no crescimento e desenvolvimento da cultura
do Gladiolo. Foram utilizadas 3 variaveis, senda a
temperatura de cor da lampada LED (3000K, 6500K e LED
Plant Grow), o tempo diario de iluminacdo (16, 18 e 20
horas de fotoperiodo) e ciclo de produgdo (curto,
intermediario e longo). Devido a estiagem que afetou
algumas das éareas produtivas de sul do estado do Mato
Grosso do Sul, as plantas de gladiolos ndo obtiveram
condi¢Ges minimas de viabilidade para completar seu ciclo,
com varias parcelas perdidas antes mesmo do periodo
reprodutivo da planta, inviabilizando completamente a
coleta e avalicdo de dados de forma que possibilitasse
alguma inferéncia cientifica. Observou-se que a cultura de
gladiolo (Gladiolus x grandiflorus Hort.) tem alta
dependéncia hidrica, principalmente na fase vegetativa. A
implantacdo da cultura sem a instalagdo de sistemas de
irrigacdo implica em dependéncia do regime hidrico natural,
podendo resultar em completa perda da cultura a campo, a
depender da severidade da adversidade.
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Introducéo

A floricultura, por permitir a obtencdo de renda ao produtor
mesmo com disponibilidade reduzida de espaco e fazer uso
de mé&o-de-obra que pode ser heterogeneamente composta
por diferentes faixas etarias e sexo por exemplo, é uma
atividade altamente promissora no Brasil, o que ¢é
intensificado por um mercado consumidor que procura cada
vez mais produtos de qualidade a precos acessiveis
(JUNQUEIRA e PEETZ, 2018). Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Floricultura (IBRAFLOR, 2020), 0 mercado de
flores no Brasil movimentou em 2018 7,9 bilhGes de reais,
contando com mais de 20.000 pontos de venda no varejo e

630 empresas atacadistas que comercializam mais de 3.000
variedades de 350 espécies de flores produzidas por
aproximadamente 8.250 produtores, sendo que ao todo a
cadeia gera, direta e indiretamente, 1.010.000 postos de
trabalho (IBRAFLOR, 2015).

Ainda segundo a IBRAFLOR, os produtos comercializados
podem ser classificados em flores cortadas e plantas de
vaso, sendo o estado de S@o Paulo o maior produtor e
consumidor,  concentrando  48,9% do  mercado
(JUNQUEIRA e PEETZ, 2018), muita a frente das demais
regides do pais. A regido centro-oeste, em conjunto com a
regido norte do Brasil, apresenta 0os menores indices
relativos ao mercado de flores, demonstrando assim um
potencial para crescimento, visto que o consumo médio per
capta de flores no Brasil foi de R$34,30 em 2018. Isto
demonstra que a floricultura comercial constitui um setor
forte e promissor dentro do agroneg6cio nacional, gerando
bons resultados econémicos ao sustentar a cadeia produtiva
acima descrita (JUNQUEIRA e PEETZ, 2017).

Junqueira e Peetz (2018) salientam que as principais
espécies de plantas de vaso e de flores de corte produzidas e
comercializadas no Brasil sdo constituidas por plantas
exoticas, sendo o material genético oriundo geralmente de
empresas europeias, e mesmo espécies que nativas, através
do melhoramento genético, ndo necessariamente sdo
adaptadas as condigdes climaticas e ecoldgicas de cultivo
em clima tropical, resultando em perdas de produtividade ou
mesmo em excessivo gastos com insumos e recursos
naturais que se afastam do nivel 6timo sob a dtica da
sustentabilidade. Para os autores, a producdo de flores
ornamentais no Brasil requer investimento em tecnologias
que permitam a producdo eficiente e de forma sustentavel
ecoldgica, social e economicamente, especificando entre as
possiveis agBes o0 incremento das pesquisas em
produtividade e a regionalizacdo da producéo

Uhlmann et al (2019) também consideram que a
regionalizacdo da producdo de flores propicia beneficios
inerentes a uma corrente curta entre produtor e consumidor
final, elencando o gladiolo (Gladiolus x grandiflorus Hort.)
com potencial para, enquanto flor de corte, propiciar
diversificacdo, agregar valor e gerar lucro a produtores de
flores. O gladiolo é uma flor de corte relevante no mercado
nacional e internacional, capaz de gerar bons retornos
financeiros aos produtores, sendo cultivada em diversos
paises de clima tropical e subtropical, estando entre as mais
comercializadas no Brasil, apresentando caracteristicas
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como ciclo curto (rapido retorno), cultivo relativamente
simples, baixo custo de implantacdo, além de ser uma planta
rastica (SCHWAB et al, 2019; BIZARI et al, 2018).

Mickens et al (2019) descrevem e eficiéncia do uso de
suplementacdo luminosa a producdo de vegetais, avaliando
inclusiva a possibilidade de substituicdo total da radiacdo
luminosa solar por fontes alternativas, como os LED’s
(Light Emiting Diode), que, segundo 0s autores, apresentam
alta eficiéncia, durabilidade (vida (til operacional longa),
tamanho reduzido, baixa emissdo térmica e, em funcdo da
possibilidade de personalizacdo dos comprimentos de onda,
propiciam a personalizacdo da suplementagcdo luminosa
conforme a demanda do vegetal.

Diante do exposto, nosso objetivo foi investigar o efeito da
suplementacdo com luz artificial no crescimento e
desenvolvimento da cultura do Gladiolo L.

Metodologia

O experimento foi implantado em outubro de 2021,
simulando a colheita para o periodo de natal e conduzido a
campo na area experimental e nos laboratérios do Instituto
Federal de Educagdo ciéncia e Tecnologia do Mato Grosso
do Sul, Campus Ponta Pord, situada a 22°37'14.3"S
55°36'22.6"W, a 745 metros acima do nivel do mar. O
terreno apresenta em torno de 2% de declividade média,
com clima subtropical imido, do tipo Cfa, de acordo com a
classificagdo climatica de Koppen-Geiger, com indice
pluviométrico de 1 700 milimetros (mm).

Como uma das varidveis independentes, os gladiolos
utilizados foram de 3 ciclos de producdo diferentes, Peter
Pears, Fidélio e Priscila, sendo respectivamente ciclo curto
(florescimento 70 DAP) intermediario (florescimento 90
DAP) e longo (florescimento 110 DAP).

A suplementacdo da radiacdo luminosa foi realizada com
uso de lampadas LED. Outra variavel independente utilizada
foram as 3 lampadas LED nas seguintes temperaturas de
cor, 3000k (fluxo luminoso 480 limens, cddigo da cor 830,
tensdo 127 volts), 6500k (fluxo luminoso 660 limens,
cédigo da cor 865, tensdo 127 volts) e 5000k (fluxo
luminoso de 1200 lamens, cédigo de cor 855, tensdo 127
volts, Marca Philips, modelo LED 532969 PAR38 Plant
Grow Light Bulb White). A suplementacdo luminosa
ocorreu desdo o inicio da fase vegetativa da cultura, em V1
(primeira folha verdadeira visivel).

A terceira variavel independente foi o tempo diario de
suplementacdo de radiacdo luminosa, estendendo o
comprimento natural do dia (a partir de antes do p6r do sol)
com suplementacdo noturna de forma a obter
respectivamente 16, 18 e 20 horas de luz (fotoperiodo)
incidindo sobre a planta.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso (DBC)
com arranjo experimental, considerando a existéncia de 3
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fatores (ciclo de producdo; temperatura da cor de
suplementacdo luminosa; tempo diario de suplementacédo
luminosa) em parcelas subsubdivididas (split-splot). Como
pode ser observado na Figura 1., o fator primario,
temperatura de cor da suplementacdo Iluminosa, foi
distribuido ao acaso formando entdo 4 parcelas (3
temperaturas de cores mais a testemunha a pleno sol sem
suplementacdo luminosa). Em seguida, o fator secundario
tempo diario de suplementacéo luminosa, foi distribuido ao
acaso dentro de cada parcela, formando 3 subparcelas dentro
de cada parcela. Apds isto, o terceiro fator ciclo de
producdo, foi distribuido ao acaso dentro de cada
subparcela, formando assim 3 subsubparcelas em cada
subparcela, as quais sao as unidades experimentais.

Temperatura de cor Tempo diario Ciclo de produgiio
Parcelas Subparcelas Subsubparcelas
e " — . R .
| 11C|L CiL|d
c 1 LiN|L
L L|C | C|C
c Ccli ticiL
lIitjc L
LiniL ciL|C
[] te03000k 16 hfotoperiodo € Ciclo Curto
LED 6500K 18 h Fotoperiodo | Ciclo Intermediario
LED Plant Grow 20 h Fotoperiodo L Cido Longo

;] Testemunha

Figura 1. Croqui do arranjo experimental Split-splot.

Conforme pode ser visualizado na Figura 2., cada
subsubparcela foi constituida por 4 linhas de plantio
espacadas 0,4m entre si e os bulbos plantados na linha a
uma distancia de 0,2m entre si, a 0,15m de profundidade,
totalizando 24 plantas por parcela em uma éarea Util de
1,92m2 (1,20m x 1,60m). Foram desconsideradas todas as
bordaduras, sendo consideradas somente as 8 plantas
centrais em cada subsubparcela, sendo considerado 2 plantas
como uma repeticéo, totalizando 4 repetices.

Gladiolo
i c Z
¢ 1[0 1,6m
l L - . . - .
0,2m 0,4m
1,2m

Figura 2. Croqui da subsubparcela do arranjo experimental.
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Como suporte para as lampadas LED, foram instalados
externamente ao experimento suporte perpendiculares de
madeira (colunas) com 3m de altura acima do nivel do solo
nos quais foram tensionados arames de aco galvanizado
(com bitola de 2mm), sendo os LED’s fixados nestes
arames, com uma lampada LED para cada subparcela,
dispostas de forma a ficar com o foco sobre o centro da
subparcela a uma distincia de 2m do solo.
Perpendicularmente ao solo, foram afixados nos arames,
sombrite de polietileno (80%) nas divisas entre cada
subparcela, de forma a minimizar a influéncia luminosa
entre as diferentes lampadas e tempos de suplementacdo
luminosa.

Anteriormente ao plantio, foi realizada analise de solo e
corregdo da acidez. Os canteiros foram preparados por
encanteirador motorizado, seguindo recomendacdes técnicas
de adubagdo a cultura conforme literatura. Foram abertos
sulcos e os bulbos plantados conforme espacamento descrito
anteriormente, a 0,15m de profundidade. Os manejos
fitossanitarios realizados seguindo orientagdes técnicas
descritas por Schwab et al (2019). A partir do estadio V5 foi
realizado tutoramento a haste, com estacas e fios espacados
a 0,3m de altura do solo e entre si.

Através de estacdo meteorolégica com coleta automatizada
de dados foram obtidos os dados diarios referente a
temperatura maxima e minima (sensor de temperatura),
umidade (sensor de umidade), precipitacdo pluviométrica
(pluviémetro), velocidade e a direcdo do vento
(anemo6metro) e radiagdo solar (piranémetro).

A partir desta etapa do experimento, os procedimentos
descritos ndo foram implementados, conforme podera
ser observado no tépico de resultados e discussdo. Porém
optamos pela descricdo dos mesmos conforme previsto
no projeto.

No inicio do estdgio R2 (primeiros trés botdes na parte
inferior da espiga mostram a cor da corola), que é o estadio
para ponto de colheita comercial, coletadas duas plantas por
repetigdo, totalizando 8 plantas por tratamento. Estas hastes,
cortadas préximas ao solo e acondicionadas em local
sombreado, com utilizagdo de régua graduada em
centimetros e obtido o comprimento da haste floral e o
comprimento da inflorescéncia (penddo) e com paquimetro
digital aferido o didmetro da haste e da inflorescéncia
(penddo), de forma a permitir a classificacdo do produto
comercial através do padrao para gladiolos de corte descrito
em Veiling (2020), sendo entdo as plantas classificadas
classe 75 (comprimento da haste de 0,75m e espessura
minima da haste de 0,005m); classe 90 (comprimento da
haste de 0,9m e espessura minima da haste de 0,008m); e
classe 110 (comprimento da haste de 1,1m e espessura
minima da haste de 0,01m). As hastes que ndo atendem a
algum dos critérios sdo classificadas como ndo
comercializaveis.
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Avaliados e contabilizados através de contagem visual, o
nimero de hastes por planta, nimero de botBes por haste,
nimero de botSes mostrando a cor, ndmero de flores
abertas, qualidade da folha, qualidade da flor, qualidade da
haste, didmetro das flores abertas. Obtidos a massa fresca e
seca da haste e inflorescéncia que, acondicionados em sacos
de papel, identificados e levados a estufa de secagem marca
FANEM-SP, modelo 315 SE, a 60°C por 72h e, apds esse
periodo, os sacos de papel pesados em balanga analitica até
peso constante, obtendo assim a massa da matéria seca.

Os dados tabulados e inseridos em programa editor de
planilhas. Com auxilio do programa estatistico Genes obtido
os dados estatisticos descritivos. Apds averiguado se 0s
dados atendem aos pressupostos para realizacdo da andlise
de varidncia (ANOVA) através do Teste de Bartllet e da
distribuicdo normal dos dados pelo Teste de Lilliefors.

Resultados e Discussao

O presente estudo trabalhou com as hip6teses de que a
suplementacdo luminosa com LED influencia o crescimento
e desenvolvimento do Gladiolo, sendo o objetivo investigar
o efeito da suplementagdo com luz artificial no crescimento
e desenvolvimento da cultura do Gladiolo L.

Entretanto a planta para completar seu ciclo necessita mais
do que somente a nutricdo mineral, sendo fundamental a
disponibilidade hidrica para a mesma, e devido a estiagem
que afetou algumas das areas produtivas de sul do estado do
Mato Grosso do Sul, as plantas de gladiolos ndo obtiveram
condi¢Bes minimas de viabilidade para completar seu ciclo,
com vaérias parcelas perdidas antes mesmo do periodo
reprodutivo da planta, inviabilizando completamente a
coleta e avalicho de dados de forma que possibilitasse
alguma inferéncia cientifica.

Segundo dados da Aprosoja (2022), a partir de meados de
novembro de 2021, a frequéncia de chuvas passou a ser
muito esparsa, situacdo que ficou tomou propor¢des mais
drasticas no més de dezembro, afetando principalmente a
regido sul-fronteira do estado do MS, regido na qual
encontra-se 0 municipio de Ponta Pord. Para 0 més de
dezembro, a situacdo seguiu critica, com valores médios de
precipitacdo muito abaixo da média histérica, segundo
CEMTEC (2022):

“contando com a atuagdo de massas de ar seco e quente,
associados a um bloqueio atmosférico que favoreceram
os dias mais quentes e secos no estado, além da atuacao
da La Nifia, que é um fendbmeno oceanico-atmosférico de
resfriamento das aguas do Pacifico, e por consequéncia,
gera mudancas nos padrdes de precipitacdo, favorecendo
chuvas abaixo da média climatolégica no sul/sudeste do
estado.”

Em alguns municipios do sul do estado do MS os valores de
precipitacdo acumulada durante o més de dezembro de
2021, variaram de 0 a 35 mm, sendo que de acordo com
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dados climatoldgicos histéricos, em alguns municipios,
inclusive o de Ponta Pord, a precipitacdo neste més foi
apenas entre 25-50% da precipitacdo média esperada para o
periodo (Figura 3.).

CEMTEC

LU
S0-75
75 - 100
100 - 125

N 125150

Figura 3. Porcentagem em relacédo a precipitacéo esperada
para 0 més de dezembro de 2021.

Fonte: MERGE/INPE. Elabora¢do: CEMTEC/SEMAGRO

Bastug e colaboradores (2006) realizaram estudos com
gladiolus (Gladiolus grandiflorus L.) com objetivo de
determinar os efeitos da irrigagdo na floragdo, qualidade das
flores e eficiéncia do uso da agua. Os autores observaram
que diferentes niveis de irrigacdo afetam as caracteristicas
de floragdo e de qualidade das flores de gladiolos, havendo
uma relacdo linear entre cada mm de agua irrigado e a
porcentagem de floragdo, determinando a alta dependéncia
de 4gua desta cultura, principalmente em ralagdo a fase
reprodutiva.

Eventual deficiéncia hidrica somente serd sanada com
irrigacdo caso ocorra na fase imediatamente anterior a
floragdo, que segundo Bastug et al (2006) constitui o estadio
fenoldgico em que o gladiolo é mais sensivel a este estresse.
Como no experimento implantado neste projeto ndo estava
previsto a instalacdo de irrigacdo e ndo houve condigdes
técnicas a instalagdo da mesma em tempo habil de permitir o
desenvolvimento normal da cultura do gladiolo, a mesma
ndo se desenvolveu satisfatoriamente. Considerando a
desuniformidade  visual das plantas quanto a
desenvolvimento, vigor e sanidade, o estado da cultura ndo
permitiu a utilizacdo dos dados coletados de forma a realizar
alguma andlise estatistica ou qualquer inferéncia cientifica
minimamente lastreada em fatos.
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Consideracdes Finais

A cultura de gladiolo (Gladiolus x grandiflorus Hort.) tem
alta dependéncia hidrica, principalmente na fase vegetativa.
A implantacdo da cultura sem a instalacdo de sistemas de
irrigacdo implica em dependéncia do regime hidrico natural,
podendo resultar em completa perda da cultura a campo, a
depender da severidade da adversidade.
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