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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo fomentar a
aprendizagem de técnicas basicas em fitopatologia,
aplicando na pesquisa e na extensdo. A utilizagdo da
pesquisa como ferramenta pedagdgica para o ensino é de
grande eficAcia no processo  ensino-aprendizagem
contribuindo para o conhecimento do estudante, do
professor e para a instituicdo de ensino que oferece
educacgdo de qualidade. Foi aprendido técnicas basicas em
fitopatologia. Como desdobramento do ensino foi estudado
o controle de patégeno pos-colheita com plantas nativas da
regido através do preparo de extratos. Foram utilizadas para
a fabricagdo de extratos as plantas guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa), burrito (Aloysia
polystachya), caraguatd (Bromelia balansae) e bacupari
(Garcinia gardneriana) na concetracdo de 1%. Foi
observado inibicdo micelial, 19,05%, aos 6 dias da avaliacdo
e menor média de crescimento micelial, 56,80 mm com
extrato de burrito. Relativo a extensdo conseguimos
contribuir na aprendizagem de técnicas béasicas em
fitopatologia.

Palavras-chave: Controle, Extratos Vegetais, Patdgenos,
Pds-Colheita, Extensdo.

Introducéo

A utilizacdo de projetos nas escolas tém grande contribuicéo
no ensino e aprendizagem dos alunos. Muitas das vezes, é
empregada metodologia diferenciada e interdisciplinar
gerando uma educacdo de qualidade. Além disso, quando
bem elaborado desperta no estudante o desejo de aprender
resultando em uma aprendizagem significativa (SOUZA et
al., 2020).

Entre os beneficios temos a formacédo de profissionais com
visdo mais ampla, criativos, que saibam trabalhar em equipe
e o desenvolvimento de senso critico (EZENWABASILI,
2017). A pesquisa cientifica € uma porta dentro das
instituicdo de ensino para promover a interdisciplinaridade e
trazer o protagonismo ao estudante. A pesquisa é utilizada
como instrumento pedagdgico fortalecendo ensino-
aprendizagem, ou seja, caminham juntos.

A agricultura € um grande setor em que ensino, pesquisa e
extensdo sdo de grande importancia. Estudos acabam por
fortalecer o setor, principalmente estudos relacionados a
doencas em plantas, ramo esse trabalhado na fitopatologia.

A fitopatologia é a ciéncia que estuda doencas em plantas
buscando as possiveis forma de controle e,
consequentemente, auxiliando o agricultor no combate
eficiente dos patégenos (MORAIS, 2018).

Devido a alta produtividade aliada ao manejo inadequado,
tem-se elevado o nimero de doencas, principalmente pés-
colheita em diversas espécies frutiferas (SERRANO;
CATTANEDO, 2010). Sendo assim o controle das doencas na
agricultura tem se intensificado, sendo realizado
basicamente através do emprego de produtos sintéticos
(VENTUROSO et al., 2010).

Entretanto, a adogdo continua do controle quimico pode
acarretar o surgimento de patdgenos resistentes aos produtos
utilizados, além da contaminacdo de alimentos e do
ambiente, intoxicagdo de homens e animais, ressurgimento
de algumas doencas e de outras, antes consideradas
secundarias, tornando-se importantes (GHINI; KIMATI,
2000).

Dessa forma, vem se buscando nos ultimos anos, o
desenvolvimento de métodos alternativos devido as
crescentes restricbes regulamentares sobre o uso de
fungicidas (CAl et al., 2015).

As plantas medicinais possuem compostos secundarios
podendo apresentar atividade direta, por meio de extratos
brutos e d6leos essenciais, sobre fitopatdgenos como
bactérias, nematoides e fungos (SILVA et al., 2008), ou
indireta, que ativam os mecanismos de defesa das plantas
contra os  patégenos  (SCHWAN-ESTRADA &
STANGARLIN, 2000).

A principal vantagem relacionada ao uso de extratos
vegetais em protecdo de plantas, quando comparados aos
produtos sintéticos, deve-se ao fato de gerar novos
compostos, 0s quais 0s patégenos ndo se tornaram capazes
de inativar, além de serem menos toxicos, serem degradados
rapidamente pelo ambiente, possuirem um amplo modo de
acdo e de serem derivados de recursos renovaveis
(FERRAZ, 2008).

O objetivo do trabalho é a realizagdo de praticas de
laboratorio voltadas para a area de Fitopatologia e sua
aplicacdo em pesquisa voltada a estudo de controle
alternativo de patdgenos pés-colheita.

Metodologia

A pesquisa vem sendo realizada no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul
(IFMS) Campus Navirai, no Laboratorio de Microbiologia.
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As atividades estdo divididas em 3 partes: voltadas ao
ensino de técnicas laboratoriais importantes na fitopatologia,
a aplicacdo dessas técnicas em ensaios experimentais, e por
Gltimo a divulgacdo do trabalho para a comunidade externa.
Em relacdo as atividades voltadas ao ensino, encontros
semanais foram realizados visando a aprendizagem sobre
técnicas fitopatoldgicas como uso dos equipamentos,
técnicas de esterilizacdo e desinfeccdo, uso da cadmara de
fluxo laminar, uso de microscopio e lupa, preparacdo de
laminas, preparo de meio de cultura, isolamento direto e
indireto, caracterizagdo morfologica de microrganismos e
preservacao.

Para as atividades voltadas a pesquisa, foi realizado estudos
cientificos com base nas técnicas citadas acima. Foram
obtidos patégenos pdés-colheita coletados no mercado da
regido de Navirai, MS e conduzidos para o laboratorio do
IFMS onde foi examinado em microscopio e realizado
procedimentos para o isolamento e identificagdo dos
patégenos.

O método de isolamento dependerd do 6rgdo da planta
afetado, presenca ou ndo de sinais do patégeno e tipo de
estrutura formada (ZAMBOLIM e PEREIRA, 2012). Para o
isolamento  direto os frutos foram desinfectados
superficialmente com lavagem em agua corrente, seguido de
secagem e colocados em camara Umida para indugdo do
aparecimento dos sinais do patégeno. A partir do
aparecimento das estruturas do patdgeno foi realizado o
isolamento direto com a transferéncia dos esporos do
patégeno presente nas lesdes dos frutos para placas de Petri
contendo meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) e
antibiético (ZAMBOLIM et al., 2012).

As placas foram incubadas em cadmara tipo BOD a 28°C e
12 horas de luz por 48 horas. Ap6s 48 horas os isolados
obtidos foram analisados em microscopio Optico para a
classificacdo quanto as caracteristicas morfol6gicas e
identificados ao nivel de género e preservados em tubos
contendo meio BDA para futuras anélises. O patdgeno
selecionado para estudo com extratos foi Colletotrichum
musae.

Para os testes de controles alternativos com extratos
vegetais, foram utilizadas as seguintes plantas: guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa), burrito (Aloysia
polystachya), caraguatd (Bromelia balansae) e bacupari
(Garcinia gardneriana).

Para o preparo dos extratos, folhas sadias foram coletadas e
levadas para o laboratdrio, higienizadas com agua corrente,
secas em papel filtro por 24 horas, desidratadas em estufa de
circulacdo forcada a 40°C por 3 dias, em seguida trituradas e
armazenados em sacos (NAVARRO, 2005; SANTOS,
2017) (Figura 1).
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Figura 1. Plantas utilizadas no experimento. (A) Burrito;
(B) Caraguata; (C) Guabiroba; (D) Bacupari.

Os extratos obtidos foram testados in vitro para avaliacéo da
eficiéncia no controle do patdgeno Colletotrichum musae
obtido do fruto banana nanica.

Para isso, 0s extratos foram misturados ao meio BDA na
proporcdo de 225 mL do meio para 25 mL do extrato, na
concentragdo de 1%. Os extratos foram misturados ao meio
de cultura e autoclavados por 15 minutos a temperatura de
121°C e 1 atm (figura 2).

Figura 2. Obtencédo dos estratos vegetais.

O meio de cultura foi vertido em placas de Petri na
guantidade de 20 mL (SANTOS, 2017) e apos a
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solidificacdo discos de 1 cm obtidos de placas com
crescimento do patdgeno foram transferidos para o centro da
placa contendo os diferentes tratamentos (Figura 3).

Figura 3. Tratamento com extrato de bacupari (Garcinia
gardneriana).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com cinco tratamento (4 extratos + controle), 1 isolado e 4
repeti¢des de placas, totalizando 20 placas. O crescimento
micelial foi avaliado aos 2, 4 e 6 dias ap6s a transferéncia
dos discos para os tratamentos. A medi¢do do crescimento
foi realizada com régua graduada em mm, com duas
medidas do didmetro (medicdo realizada em formato de
cruz) (Figura 4).

Figura 4. Medig8o do crescimento micelial.

Com os dados obtidos foram calculadas o didmetro final das
coldnias e a porcentagem de inibicdo do crescimento
micelial (PIC) obtida por meio da formula: PIC = [(diametro
da testemunha - didmetro do tratamento)/didmetro da
testemunha] x 100, para cada extrato em relagdo a
testemunha (EDGINGTON et al. (1971). Foi também
calculado a taxa de crescimento micelial (TX) ao longo do
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tempo pela formula: TX = (didmetro final da
colénia/nimero de dias de incubagdo) *100. O resultados
foram expressos em porcentagem.

O indice de velocidade de crescimento foi avaliado pela
formula: IVC = X (Diametro médio atual da colénia —
Diametro médio da coldnia do dia anterior)/NUmero de dias
apos a inoculacado. O resultado foi expresso em mm/dia.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Relacionado a parte de extensdo do projeto foi promovido
curso sobre técnicas basicas em fitopatologia para os
estudantes do IFMS. No final do curso questionario
contendo as seguintes perguntas foi realizado: 1) Como o
estudante avalia o curso?; 2) Como avalia a carga horaria do
curso?; 3) Se recomendaria 0 curso a colegas?; e 4) Deixe
sua opinido do que gostaria de aprender em fitopatologia?.
Curso também foi ministrado na Semana do Meio Ambiente
do IFMS com a tematica: “Introdugdo as técnicas
fitopatologicas”. Ao final do curso também foi passado
questionario para opinido dos estudantes. Apresentacdo do
trabalho para estudantes do terceiro ano do ensino médio do
colégio de Caarap6 também foi realizado.

Resultados e Discussao

A primeira etapa aprendizagem sobre  técnicas
fitopatoldgicas foi compreendido quanto ao uso de
equipamentos como autoclave, uso de fluxo laminar, BOD e
estufa. Técnicas em fitopatologia como a producéo de meios
de cultura tipo batata-dextrose-agar (BDA), isolamento
direto e indireto de organismos foram executadas. A
aprendizagem das técnicas de isolamento foi realizada
trabalhando com doencas pés-colheita (Figura 5).

Figura 5. Atividades préticas para aprendizagem das
técnicas fitopatoldgicas.

Em relacdo & pesquisa com extratos de plantas nativas
(burrito, caraguata, bacupari e guabiroba) no controle in
vitro do fungo Colletotrichum musae foi visualizado maior
porcentagem de inibicdo do crescimento, 19,09%, no
tratamento com burrito aos 6 dias de avaliacdo (Tabela 1).
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Tabela 1. Efeito de extratos vegetais a 1% sobre a
porcentagem de inibicdo do crescimento (P.I.C.) de

Colletotrichum musae, apos 6 dias.

FEDERAL BE
WATD GRESS0 00 5L

Extratos Vegetais PIC
(%)
Testemunha 0,00
Burrito 19,05
Caraguata 4,05
Bacupari 0,00
Guabiroba 0,00

Pode ser observado que o extrato de folhas de burrito
promoveu 0 menor crescimento micelial aos 4 e 6 dias
quando comparado ao controle. Assim como exibiu menor
taxa de crescimento (tabela 2).

Tabela 2. Efeito de extratos sob o crescimento micelial e
taxa de crescimento de Colletotrichum musae avaliados aos
2,4 e 6 dias.

Crescimento Micelial (mm)

Tralamentos — o™ Adias 6dias  Média
Controle 36,93 a 73,19 a 87,38a 65,83a
Burrito 36,28 a 63,39b  70,74b 56,80b
Caraguaté 37,80a 70,0lab 83,84a 639la
Bacupari 35,32a 72,86a 88,30a 65,50a
Guabiroba 40,14 a 76,76 a 90,00a 65,49
Taxa de Crescimento (%)
Tratamentos 2 dias 4 dias 6 dias Média
Controle 18,43 ab 18,30 a 1456a 17,10ab
Burrito 18,24ab  1585b  11,79b  15,29c
Caraguata 1894ab 1750ab 13,97a 16,80b
Bacupari 17,66 b 18,22a 14,72a 16,86ab
Guabiroba 20,69 a 19,19a 15,00a 18,29a

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna nédo
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Houve tendéncia de decréscimo na velocidade de
crescimento com extrato de burrito apesar de nédo ter havido
diferenca estatistica (figura 6).
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Figura 6. indice de velocidade de crescimento (mm/dia)
para o fungo Colletotrichum musae, avaliado aos 2, 4 e 6
dias apos a aplicagdo dos tratamentos com extrato.

Inibicdo do crescimento micelial de C. gloeosporiodes
também foi obtido por Santana et al., (2010) no valor de
15,1% utilizando diferentes concentragbes do extrato de
cravo-da-india. Novos estudos com concentracdes dos
extratos sdo necessarios para melhor eficiéncia no controle
do patdégeno.

Em relagdo a parte de extensdo foi ministrado curso sobre
técnicas bésicas em fitopatologia e o0s estudantes
participantes avaliaram o curso (figura 7).
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Como vocé avalia o curso?

4 respostas

@ Rum
@ Medio
® Bom

@ Otimo

Como vocé avalia a carga horaria do curso (2 horas semanais no total de 4
encontros)?

4 respostas

@ Ruim
@ Medio
® Bom
@ Otimo
Meédio
i 1(25%)
Vocé recomendaria o curso a colegas?
4 respostas
@ sim
@ NAO

Deixe sua sugestao do que gostaria de aprender sobre fitopatologia:

4 respostas

Inoculagédo de Patogenos
Ver mais laminas no microscopio
Sobre os Patogenos causadores de doengas em culturas

A identificar mais as doengas nas plantas

Figura 7. Curso ministrado no IFMS sobre Técnicas
Bésicas em Fitopatologia e Resposta ao questionario no
final do curso.

Foi observado que 100% dos estudantes avaliaram o curso
como bom e recomendariam a outros colegas, 75% acharam
bom a carga horaria semanal de 2 horas ao longo de 4
semanas. Sugestdes sobre o que gostariam de aprender a
mais em fitopatologia também foram escritas.
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Sobre a semana do meio ambiente com o curso ministrado
sobre “Introducdo sobre as técnicas fitopatologicas” como
resposta a avaliagdo do curso obteve-se 0s seguintes
resultados: 7 estudantes avaliaram como 6timo, gostariam
de aprender mais sobre técnicas fitopatologicas e
recomendariam o curso. SugestGes como que gostariam de
aprender mais sobre virus e bactérias e aprendizagem mais
profunda do tema foram deixadas (figuras 8 e 9).

Figura 8. Ensino de técnicas fitopatologicas na Semana do
Meio Ambiente no laboratério de Microbiologia.
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Figura 9. Questionario aplicado a estudantes que
participaram do Curso sobre introducdo as técnicas
fitopatoldgicas na Semana do Meio Ambiente do IFMS.
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Alunos do terceiro ano do ensino médio advindos da cidade
Caarap6-MS foram recepcionados no laboratério de
fitossanidade, no qual foi apresentado a eles o projeto, além
de algumas praticas laboratoriais, como o preparo de
laminas para a observacdo de patdgenos pés-colheita.

D = —

Figura 10. Apresentacdo do projeto aos alunos de Caarap6-
MS.

Consideracoes Finais

A associacao teoria e préatica é de grande importancia para o
ensino e para aprendizagem de contetdo.

O ensino de técnicas fitopatoldgicas em instituicGes de
ensino voltadas para a area da agricultura é de grande
importancia para conhecer as doengas em plantas, onde a
partir de conhecimentos laboratoriais adquiridos, podera
utilizar dentro de sua trajetoria académica e profissional.

A aprendizagem das técnicas fitopatoldgicas aliada a
pesquisa permitiu conhecer mais sobre 0 uso de extratos
como controle alternativo. Sendo o extrato de burrito que
promoveu o maior controle pés-colheita de Colletotrichum
musae.
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