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Resumo

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar tolerancia de trés
hibridos de girassol a diferentes herbicidas aplicados em
pos-emergéncia. Foram utilizados trés hibridos de girassol
(Altis 99, BRS 303 e Hélio 250). O experimento foi
conduzido em esquema de parcelas subdivididas, no DBC,
com quatro repeti¢des. As parcelas foram constituidas por
trés hibridos de girassol e as subparcelas pelos herbicidas
fomesafen, clethodim e chlorimuron-ethy e mais duas
testemunhas (com e sem capinas). Aos 5, 10, 15, 20, 25 e 30
dias apdés a aplicacdo dos herbicidas foi avaliado a
intoxicacdo das plantas de girassol. Foram avaliados os
seguintes caracteres: altura das plantas, altura de insercdo do
capitulo, diametro do capitulo, peso de 1.000 aquénios e
produtividade. Os herbicidas testados interferem de forma
variada nas plantas de girassol. A fitointoxicacdo dos
herbicidas fomesafen e chlorimuron-ethyl afetou a
produtividade dos hibridos de girassol. O hibrido hélio
mostrou-se ser mais susceptivel aos herbicidas.
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Introducéo

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma das quatro culturas
anuais mais importantes do mundo, sendo cultivada para a
producdo de 6leo comestivel ou biodiesel (AGOSTINETTO
et al., 2020). Além do 6leo, as sementes de girassol podem
ser consumidas cruas, torradas, cozidas, secas e moidas,
além disto, as sementes podem ser utilizadas como racdo de
passaros (KOUTROUBASCA e DAMALAS, 2015). A
cultura também tem sua importancia econdmica como planta
forrageira para alimentagdo animal. No Brasil, a cultura vem
ganhando espago, principalmente, na regido dos Cerrados,
como opgao para o cultivo na entressafra.

A producdo estimada de girassol no Brasil para safra
2021/2022 ¢é de aproximadamente 53,9 mil toneladas, a
Regido Centro-Oeste é a principal produtora (CONAB,
2021). Os estados com maior producdo no Brasil sdo: Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias, sendo o primeiro,
responsavel por cerca de 60% do total produzido (CONAB,
2019). No Brasil, a cultura ainda ocupa uma &rea de cultivo
modesta, com 62,8 mil hectares plantados na safrinha
2018/19 (CONAB, 2019).

A cultura do girassol é influenciada por fatores bioticos e
abioticos, dentre os biéticos, destaca-se as plantas daninhas,
essas competem pelos recursos de crescimento, como agua,
luz, nutrientes e CO, (BRIGHENTI, 2012; SALA et al.,
2012). A interferéncia dessas plantas pode resultar em perda
de produtividade, menor qualidade do produto colhido ou
aumento do custo de produgdo da cultura (ADEGAS et al.,
2010). Um estudo demostrou que na presenca de plantas
daninhas a produtividade do girassol pode ser reduzida em
até 81% (JURSIK et al., 2015). Ap6s o plantio, o girassol é
sensivel a competi¢do, com um periodo total de prevencao
de interferéncia variando de 26 a 43 dias (ELEZOVIC et al.,
2012; ALVES et al., 2013; SILVA et al., 2013).

Um grande entrave no controle de plantas daninhas na
cultura do girassol é o reduzido nimero de herbicidas
registrados. No Brasil sdo apenas trés herbicidas sdo
registrados para as lavouras de girassol (BRASIL, 2021).
Vale destacar que o girassol é bastante suscetivel para
alguns  herbicidas  aplicados em  po0s-emergéncia
direcionados a eudicotileddneas, tendo como consequéncia,
0 manejo quimico é realizado basicamente em pré-
emergéncia (BRIGHENTI et al., 2012). Diante do exposto,
existe uma enorme necessidade de realizacdo de estudos
para avaliar op¢des de herbicidas para o controle de plantas
daninhas na cultura do girassol (INOUE et al., 2019).

De forma geral, os herbicidas inibidores da ACCase
(acetilcoenzima-A-carboxilase) sdo seletivos para o girassol
e 0s grupos de herbicidas das triazinas e das imidazolinonas
apresentam alta toxidade & cultura em pos-emergéncia
(CASTRO et al., 1997). No entanto, ndo ha informagdes na
literatura, de forma consistente, em relacdo tolerancia do
girassol a outros herbicidas aplicados em pdés-emergéncia
(REIS et al., 2014). A tolerancia de plantas a herbicidas, é
dependente de diversos fatores, tais como: gendtipo da
cultura, condi¢fes ambientais, mecanismo/modo de acéo,
formulacéo, dose de ingrediente ativo (HEKMAT et al.,
2007) e modo de aplicacdo (DIESEL et al., 2016).

Assim, é de suma importancia estudos com uso de
herbicidas pés-emergente na cultura do girassol, disponiveis
no mercado, sem causar problemas a cultura e que sejam
economicamente Vidveis, e consequentemente, aumentar a
produtividade da cultura. N&o existem informagoes literatura
a respeito da tolerancia de genétipos de girassol a herbicidas
pos-emergentes no estado de Mato Grosso do Sul. Em face
do exposto, 0 presente estudo foi realizado com intuito de
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avaliar tolerancia de trés hibridos de girassol a diferentes
herbicidas aplicados em p6s-emergéncia.

Metodologia

O estudo com a cultura do girassol (Helianthus annuus L.)
foi conduzido no campo experimental do Instituto Federal
de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul,
Campus Nova Andradina, localizado no municipio de Nova
Andradina-MS. Foram utilizados trés hibridos de girassol
(Altis 99, BRS 303 e Hélio 250). Cada parcela foi
constituida de quatro linhas de seis metros de comprimento,
com espacamento de 0,45 m, consideraram-se como area
Gatil as duas linhas centrais, desprezando-se 1,0 metro em
cada extremidade (Figura 1).
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Figura 1. Area experimental com a cultura do girassol.

Ap6s a semeadura foi necessario proceder com alguns tratos
culturais. O desbaste foi realizado baseando-se na
comparacdo das plantas emergidas, onde foi escolhida a
mais vigorosa. Durante todo o experimento, foram feitas
amostragem de pragas e doencas, com intuito de observar se
estavam causando danos econémicos na cultura.

O experimento foi conduzido no esquema de parcelas
subdivididas, distribuidas no delineamento de blocos
casualizados, com quatro repeticBes. As parcelas foram
constituidas por trés hibridos de girassol (Altis 99, BRS 303
e Hélio 250) e as subparcelas pela aplicagdo dos herbicidas
fomesafen (250 g ha?), clethodim (96 g ha) e chlorimuron-
ethy (20 g ha), aos 22 DAE e mais duas testemunhas (com
e sem capinas). Para definicdo da dose de cada produto e
época de aplicacdo, baseou-se na bula dos produtos e no
estudo realizado por Reis et al. (2014).

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada com pulverizador
costal pressurizado a CO,, que sera operado a pressdo
constante de 3,0 kgf cm?, equipado com barra de duas
pontas TT 110.02 espacadas de 50 cm, a altura foi de
aproximadamente 40 cm do alvo, e volume de calda
equivalente a 150 L ha (Figura 2).
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Figura 2. Aplicacéo dos herbicidas.

Aos 5, 10, 15, 20, 25 e 30 dias apés a aplicacdo dos
herbicidas foi avaliado a intoxicagdo visual das plantas de
girassol através de escala de notas na qual 0% representa
nenhuma injdria e 100 % morte das plantas.

Aos 32 dias ap6s a aplicacdo foi determinada a altura das
plantas. Além dessa caracteristica foram avaliadas as
seguintes caracteristicas agrondmicas: altura de inser¢do do
capitulo, didmetro do capitulo, peso de 1.000 aquénios e
produtividade do girassol.

A altura de insercdo do capitulo das plantas foi medida do
nivel do solo a insercdo do capitulo (estadio de
desenvolvimento R5.5), plantas em pleno florescimento por
meio da area (til das subparcelas. O diametro do capitulo foi
avaliado no ponto de maturacdo fisioldgica, pela média de
20% das plantas da area, com a utiliza¢do de trena.

O peso de mil aquénios foi adquirido, em gramas, por
pesagem. A produtividade foi obtida depois da colheita de
toda &rea Util do girassol, extrapolada para quilos por
hectare.

Os dados foram analisados por meio de andlise de variancia
(ANOVA), em caso de significancia, as médias foram
comparadas, utilizando o teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Foi utilizado o Software SAS (SAS Institute,
2002).

Resultados e Discussao

Os herbicidas fomesafen e chlorimuron — ethly foram os
produtos que promoveram 0s maiores indices de intoxicagédo
nos hibridos de girassol, em todas as épocas de avaliacdes
(Tabela 1). As observacgdes realizadas indicaram ocorréncia
de fitointoxicacdo nas plantas 10 DAA, em que o hibrido
BRS 303 apresentou valor estatisticamente superiores
(P<0,05) de fitointoxicacdo quando comparado aos outros
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dois hibridos (Altis 99 e Hélio 250), atingindo 79,96%
quando utilizado o herbicida Chlorimuron — ethy. Esse
comportamento foi notado também para as avaliagcdes 15,
20, 25 e 30 DAA. O herbicida fomesafen, em geral,
apresentou fitointoxicagdo em torno de 50% nos trés
hibridos, para todas as épocas de avaliagdes.

Tabela 1. Fitointoxicacdo das plantas de trés hibridos de
girassol 5, 10, 15, 20, 25 e 30 dias apo6s a aplicagdo (DAA)
de trés herbicidas, em pds-emergéncia da cultura.

Avaliacdes Herbicidas BRS 303 T}Ju].:dg‘;s Helio 250
Capina 0,00aC 0,00 aC 0,00 aB
Sem capina 0,00 aC 0,00 aC 0,00 2B
5DAA Fomesafen 35,18aB 36,48 aB 51,10 2
Clethodim 0,00 aC 0,00 aC 2.30aB
Chlorimuron-ethyl 70.58 ad 6854 ad 5520 a4
Capina 0,00 aB 0,00 aB 0,00 2B
Sem capina 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aB
10DAA Fomesafen 31.85aA 66.45 a4 61,17 a4
Clethodim 0,00 2B 0,00 aB 0,00 =B
Chlorimuron-ethyl 79.06 ad 40,40 bA 4870 bA
Capina 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aC
Sem capina 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aC
15DAA Fomesafen 51,85 bA 73,97 bA 8242a8
Clethodim 0,00 2B 0,00 aC 0,00 aC
Chlorimuron-ethyl 7728 A 45,68 bB 472268
Capina 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aB
Sem capina 0,00 aB 0,00 aC 0,00 aB
20DAA Fomesafen 51.83bA 21.90 a4 63,02 abA
Clethodim 0,00 2B 0,00 aC 0,00 aC
Chlorimuron-ethyl 21,70 aA 3936 bB 3688 bA
Capina 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aB
Sem capina 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aB
25DAA Fomesafen 30.65 aA 37,37 aA 62,03 2
Clethodim 0,00 2B 0,00 aB 0,00 aB
Chlorimuron-ethyl 79.91 aA 3598 bA 45,70 bA
Capina 0,00 aB 0,00 aB 0,00 aB
Sem capina 0,00 2B 0,00 aB 0,00 =B
30DAA Fomesafen 30,55 a4 45,13 a4 52,91 a8
Clethodim 0,00 2B 0,00 aB 0,00 aB
Chlorimuron-ethyl 79.91 aA 3220 bA 46,72 bA

* Médias seguidas com a mesma letra mindscula na linha e maidscula na
coluna para cada avaliacdo, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P >
0,05).

Em consonéncia com o apresentado acima, Reis et al. (2014)
constataram que o fomesafen e chlorimuron-ethy, quando
aplicado em pés-emergéncia da cultura do girassol, causou
efeitos fitotdxicos na mesma em todos os periodos de
avaliacbes. Vale ressaltar que o chlorimuron-ethy é um
inibidor enzima acetolactatosintase (ALS). J& o fomesafen e
atua inibindo a enzima protoporfirinogénio oxidase (PPO)
na presenca de luz e oxigénio resultando na peroxidacdo dos
lipideos da membrana celular (SILVA et al., 2007). O
herbicida inibidor da enzima Acetil Coenzima A
(clethodim), reconhecidamente graminicidas, ndo promoveu
intoxicacdo das plantas.

Houve interacdo significativa (P<0,05) para todos os
caracteres agrondmicos, entre as varidveis avaliadas
(hibridos e herbicidas), conforme observado na Tabela 2.
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Tabela 2. Altura de insercdo do capitulo (m), altura de
planta (cm), didmetro do capitulo (cm) e peso de 1.000
aquénios (g) em trés hibridos de girassol, ap6s a aplicacdo
de trés herbicidas em p6s-emergéncia da cultura

Avaliacs T Hibridos
valiagoes ratamentos BRS 303 Altis 99 Heélio 250
Capina 1.25aA 1.18 aA 134 aA
Sem capina 1,14 aA 1,10 aA 1.08 aAB
AIC Fomesafen 1,14 aA 1.08 aA 097 aB
Clethodim 1,05 aA 0,91 aA 0,95 aB
Chlorimuron-ethyl 1,10 aA 1.05 aA 1,04 aAB
Capina 101,75 aA 103,50 aA 105,50 aA
Sem capina 73,75 bB 103,50 aA 103,00 aA
AP Fomesafen 4925 vC 67.25 aB 70.75 aB
Clethodim 92,00 aA 101,75 aA 95.00 aA
Chlorimuron-ethyl 17256D 54,25 aB 50,50 aC
Capina 15,70 aA 12,50 aA 14,10 aA
Sem capina 10,05 aB 7.87aB 10,62 aB
DC Fomesafen 1130 aB 10.32 aAB 937 aB
Clethodim 12,80 aAB 12,80 aAB 10,35 aB
Chlorimuron-ethyl 5.456C 345 bC 10,40 aB
Capina 66,50 aA 48.00 bA 5750 bA
Sem capina 52,50 aB 24.75bB 47.00 aAB
PMA Fomesafen 382 aC 20,50 bBC 32,50 aC
Clethodim 42,00 bC 25256B 42,75 aBC
Chlorimuron-ethyl 43,50 bC 9,50 bC 49.00 aAB

* Médias seguidas com a mesma letra mindscula na linha e Imaitscula na
coluna para cada variavel, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P > 0,05).

Em geral, os herbicidas Fomesafen e chlorimuron-ethyl
afetaram negativamente os caracteres agronémicos dos trés
hibridos de girassol. O herbicida clethodin ndo afetou os
caracteres agronémicos nos trés hibridos, quando
comparados aos outros herbicidas. Esse herbicida mostrou-
se seletivo para os trés hibridos de girassol.

Embora o herbicida fomesafen tenham influenciado
negativamente alguns caracteres agrondmico dos hibridos
BRS 303 e Altis 99, esses apresentaram valores médio de
produtividade préximos de 1000 kg/ha (Figura 3). Ja o
hibrido Hélio apresentou valor médio de produtividade
abaixo de 500 kg/ha, quando submetido a esse herbicida.

I Com Capina
2000 4 [ Sem capina
B Fomesafen
[ Clethodim
mm Chlorimuron-ethyl

n
=3
=]

1000 4

Produtividade (kg/ha)

n
=}
S

HELIO 250

BRS 303 ALTIS 99

Figura 3. Produtividade (kg/ha) de trés hibridos de girassol,
apos a aplicagdo de herbicidas poés-emergentes. Médias
seguidas com a mesma letra mindscula, para cada hibrido,
ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P > 0,05).
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Consideracoes Finais

Os herbicidas testados interferem de forma variada nas
plantas de girassol. Em geral, a fitointoxicacdo dos
herbicidas fomesafen e chlorimuron-ethyl afetou a
produtividade dos hibridos de girassol. O hibrido hélio
mostrou-se ser mais susceptivel aos herbicidas fomesafen e
chlorimuron-ethyl.
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